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CHÖÔNG I : PHAÀN XAÂY DÖÏNG & HOAØN THIEÄN
PHAÀN 1 : CAÙT 

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng caùt ñöôïc thöïc hieän theo tieâu chuaån TCVN 7572 - 2006.

Laáy maãu phaûi tuaân thuû theo tieâu chuaån TCVN 7572-1-2006.
o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt

thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Maãu coát lieäu ñöôïc laáy theo loâ saûn phaåm, sao cho ñaûm baûo ñaëc tính töï nhieân cuûa coát

lieäu vaø ñaïi dieän cho loâ coát lieäu caàn thöû.
o Loâ coát lieäu do moät cô sôû saûn xuaát trong moät ngaøy vaø ñöôïc giao nhaän cuøng moät luùc.

Neáu coát lieäu ñöôïc saûn xuaát theo töøng côõ haït rieâng bieät thì loâ coát lieäu laø khoái löôïng
coát lieäu cuûa cuøng moät côõ haït ñöôïc saûn xuaát trong moät ngaøy.

o Khoái löôïng loâ coát lieäu nhoû trong kho khoâng lôùn hôn 500 taán hoaëc khoaûng 350 m . 3

o Coát lieäu nhoû coù theå laø caùt töï nhieân, caùt nghieàn vaø hoãn hôïp caùt töï nhieân vaø caùt
nghieàn.
II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh moâ ñun ñoä lôùn ( Theo TCVN 7572 - 2 : 2006 ).
a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:

o Tuû saáy coù rôle oån nhieät, coù khaû naêng duy trì nhieät ñoä lieân tuïc ôû khoaûng 105 5o C. 
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc ñeán 0.01g
o Boä saøng coù kích thöôùc maét saøng: 0.14; 0.315; 0.63; 1.25; 2.5; 5; 10 (mm).

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu caùt ñöôïc laáy töø baõi taäp keát taïi coâng trình chuyeån veà phoøng thí nghieäm .
o Baèng phöông phaùp chia tö laáy 2kg maãu ñem saáy ôû nhieät ñoä 105 - 110 C ñeán nhieäto

ñoä khoâng ñoåi.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Saøng maãu ñaõ saáy khoâ qua saøng 5mm vaø caân khoái löôïng phaàn haït coøn laïi treân töøng 

saøng ñeå xaùc ñònh thaønh phaàn haït soûi chöùa trong maãu.
o Laáy 1000g phaàn maãu döôùi saøng 5mm (röûa qua saøng 0.14mm neáu maãu coù chöùa

nhieàu taïp chaát ñaát seùt) cho qua caùc saøng 2.5; 1.25; 0.63; 0.315; 0.14mm vaø caân phaàn
coøn laïi treân töøng saøng ñeå xaùc ñònh thaønh phaàn haït caùt khoâng coù soûi. 
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d. Tính keát quaû :
o Phaàn traêm löôïng haït soûi coøn laïi treân moãi saøng: 

100x
M 
M S i 

i

Trong ñoù:
S : phaàn traêm haït soûi coøn laïi treân moãi saøng (%)i 

M : khoái löôïng phaàn haït coøn laïi treân moãi saøng (g)i

M  : toång khoái löôïng haït cho qua saøng (g)
o Phaàn traêm löôïng haït caùt coøn laïi treân töøng saøng: 

100x
m
ma i

i 

Trong ñoù:
a : phaàn traêm haït caùt coøn laïi treân moãi saøng (%)i

m : khoái löôïng phaàn haït coøn laïi treân moãi saøng (g)i

m  : toång khoái löôïng haït cho qua saøng (g)
o Haøm löôïng haït tích luõy treân töøng saøng:

ii aa aA  25.1 5.2 

o Moâ ñun ñoä lôùn cuûa caùt: 

100
14 .0315.063.025 .1 5.2 AAAAA M




Keát quaû ñöôïc bieåu dieãn baèng bieåu ñoà daïng ñöôøng cong gaáp khuùc.

e. Ñaùnh giaù keát quaû :
Caùt mòn ñöôïc söû duïng cheá taïo beâ toâng vaø vöõa nhö sau: 
* Ñoái vôùi beâ toâng: 
o caùt coù moâñun ñoä lôùn töø 0,7 ñeán 1coù theå ñöôïc söû duïng cheá taïo beâ toâng caáp thaáp hôn

B15;
o caùt coù moâñun ñoä lôùn töø 1 ñeán 2 coù theå ñöôïc söû duïng cheá taïo beâ toâng caáp töø B15

ñeán B25;
* Ñoái vôùi vöõa: 
o caùt coù moâñun ñoä lôùn töø 0,7 ñeán 1,5 coù theå ñöôïc söû duïng cheá taïo vöõa maùc nhoû hôn

vaø baèng M5;
caùt coù moâñun ñoä lôùn töø 1,5 ñeán 2 ñöôïc söû duïng cheá taïo vöõa maùc M7,5.

2. Xaùc ñònh löôïng buïi, buøn , seùt ( Theo TCVN 7572 - 8 : 2006 ).

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Tuû saáy coù rôle oån nhieät, coù khaû naêng duy trì nhieät ñoä lieân tuïc ôû khoaûng 105 5o C. 
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc ñeán 0.01g 
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o Bình röûa caùt hình truï.
o Ñoàng hoà baám giaây.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu caùt ñöôïc laáy töø baõi taäp keát taïi coâng trình chuyeån veà phoøng thí nghieäm .
o Baèng phöông phaùp chia tö laáy 2kg maãu ñem saáy ôû nhieät ñoä 105 r 110 C ñeán nhieäto

ñoä khoâng ñoåi .

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñoå maãu vaøo bình roài ñoå nöôùc vaøo ngaäp ñeán 200mm. Ngaâm caùt trong nöôùc 2 giôø,

thænh thoaûng quaáy leân. Cuoái cuøng quaáy maïnh moät laàn nöõa roài ñeå yeân trong 2phuùt. 
Sau ñoù ñoå nöôùc ñuïc ra chæ ñeå laïi treân caùt moät lôùp khoaûng 30mm. laïi ñoå nöôùc saïch
vaøo ñeán möùc quy ñònh treân vaø tieáp tuïc röûa cho ñeán khi nöôùc ñoå ra khoâng coøn ñuïc
nöõa.

o Röûa xong, saáy caùt khoâ ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi.

d. Tính keát quaû :
o Phaàn traêm löôïng haït soûi coøn laïi treân moãi saøng: 

1001 x



m

mmS i 

Trong ñoù:
m  : khoái löôïng maãu khoâ tröôùc khi röûa (g)
m1 : khoái löôïng maãu khoâ sau khi röûa (g)

e. Ñaùnh giaù keát quaû :
o Haøm löôïng buïi, buøn, seùt cuûa caùt ñöôïc quy ñònh theo baûng sau :

Taïp chaát 

Haøm löôïng taïp chaát, % khoái löôïng, khoâng lôùn hôn 

beâ toâng caáp cao hôn
B30

beâ toâng caáp thaáp hôn
vaø baèng B30 vöõa 

Seùt cuïc vaø caùc taïp chaát daïng
cuïc Khoâng ñöôïc coù 0,25 0,50 

Haøm löôïng buøn, buïi, seùt 1,50 3,00 10,00 

3. . Xaùc ñònh khoái löôïng theå tích xoáp ( Theo TCVN 7572 - 6 : 2006 ). 

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Tuû saáy coù rôle oån nhieät, coù khaû naêng duy trì nhieät ñoä lieân tuïc ôû khoaûng 105 ±5o C. 
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc ñeán 0.01g
o Boä saøng coù kích thöôùc maét saøng: 5 (mm). 
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o Phieãu chöùa vaät lieäu.
o Thöôùc laù kim loaïi
o Thuøng ñong

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu caùt ñöôïc laáy töø baõi taäp keát taïi coâng trình chuyeån veà phoøng thí nghieäm .
o Baèng phöông phaùp chia tö laáy 5kg maãu ñem saáy ôû nhieät ñoä 105 - 110 C ñeán nhieäto

ñoä khoâng ñoåi .
o Saøng maãu caùt qua saøng coù kích thöôùc maét saøng 5mm.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Laáy löôïng caùt loït qua saøng 5mm ñoå töø ñoä cao caùch mieäng thuøng 100 mm vaøo thuøng

ñong 1 lít khoâ , saïch vaø ñaõ caân saün cho ñeán khi taïo thaønh hình choùp treân mieäng
thuøng ñong

o Duøng thöôùc laù kim loaïi gaït ngang mieäng oáng roài ñem caân.

d. Tính keát quaû :
o Khoái löôïng theå tích xoáp cuûa vaät lieäu ñöôïc tính baèng kg / m3 

V
M M 

c 
12 

Trong ñoù:
M : Khoái löôïng cuûa thuøng ñong ( kg )1

M : khoái löôïng cuûa vaät lieäu vaø thuøng ñong ( kg )2

V  : Theå tích cuûa thuøng ñong ( m )3

4. . Xaùc ñònh khoái löôïng rieâng ( Theo TCVN 7572 - 4 : 2006 ).

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Caân kyõ thuaät, ñoä chính xaùc 0,1 %;
o Tuû saáy coù boä phaän ñieàu chænh nhieät ñoä saáy oån ñònh töø 105  C ñeán 110  C;o o 

o Bình dung tích, baèng thuyû tinh, coù mieäng roäng, nhaün, phaúng dung tích töø 1,05 lít ñeán
1,5 lít vaø coù taám naép ñaäy baèng thuyû tinh, ñaûm baûo kín khí;

o Thuøng ngaâm maãu, baèng goã hoaëc baèng vaät lieäu khoâng gæ;
o Khaên thaám nöôùc meàm vaø khoâ coù kích thöôùc 450 mm x 750 mm;
o Khay chöùa baèng vaät lieäu khoâng gæ vaø khoâng huùt nöôùc;
o Coân thöû ñoä suït cuûa coát lieäu baèng theùp khoâng gæ, chieàu daøy ít nhaát 0,9 mm, ñöôøng

kính nhoû 40 mm, ñöôøng kính lôùn 90 mm, chieàu cao 75 mm;
o Pheãu chöùa duøng ñeå roùt coát lieäu vaøo coân;
o Que choïc kim loaïi khoái löôïng 340 g ±5 g, daøi 25 mm ± 3 mm ñöôïc veâ troøn hai ñaàu;
o Bình huùt aåm; 
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o Saøng coù kích thöôùc maét saøng 5 mm vaø 140 µm; 

b. Chuaån bò maãu thöû :
o Laáy khoaûng 1 kg coát lieäu lôùn ñaõ saøng loaïi boû côõ haït nhoû hôn 5 mm.
o Laáy khoaûng 0,5 kg coát lieäu nhoû ñaõ saøng boû loaïi côõ haït lôùn hôn 5 mm vaø gaïn röûa

loaïi boû côõ haït nhoû hôn 140 µm.
o Moãi loaïi coát lieäu chuaån bò 2 maãu ñeå thöû song song.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Caùc maãu coát lieäu sau khi laáy vaø chuaån bò ñöôïc ngaâm trong caùc thuøng ngaâm maãu

trong 24 giôø 4 giôø ôû nhieät ñoä 27  Co  2  C. Trong thôøi gian ñaàu ngaâm maãu, cöùo

khoaûng töø 1 giôø ñeán 2 giôø khuaáy nheï coát lieäu moät laàn ñeå loaïi boït khí baùm treân beà
maët haït coát lieäu.

o Vôùt maãu khoûi thuøng ngaâm, duøng khaên boâng lau khoâ nöôùc ñoïng treân beà maët haït coát
lieäu

o Nheï nhaøng gaïn nöôùc ra khoûi thuøng ngaâm maãu hoaëc ñoå maãu vaøo saøng 140µm. Raûi
coát lieäu nhoû leân khay thaønh moät lôùp moûng vaø ñeå coát lieäu khoâ töï nhieân ngoaøi khoâng
khí. Chuù yù khoâng ñeå tröïc tieáp döôùi aùnh naéng maët trôøi. Coù theå ñaët khay maãu döôùi
quaït nheï hoaëc duøng maùy saáy caàm tay saáy nheï, keát hôïp ñaûo ñeàu maãu. Trong thôøi
gian chôø coát lieäu khoâ, thænh thoaûng kieåm tra tình traïng aåm cuûa coát lieäu baèng coân thöû
vaø que choïc theo quy trình sau: Ñaët coân thöû treân neàn phaúng, nhaün khoâng thaám
nöôùc. Ñoå ñaày coát lieäu qua pheãu vaøo coân thöû, duøng que choïc ñaàm nheï 25 laàn. Khoâng
ñoå ñaày theâm coát lieäu vaøo coân. Nhaác nheï coân leân vaø so saùnh hình daùng cuûa khoái coát
lieäu vôùi caùc daïng coát lieäu chuaån

o Ngay sau khi laøm khoâ beà maët maãu, tieán haønh caân maãu vaø ghi giaù trò khoái löôïng
(m ). Töø töø ñoå maãu vaøo bình thöû. Ñoå theâm nöôùc, xoay vaø laéc ñeàu bình ñeå boït khí1 

khoâng coøn ñoïng laïi. Ñoå tieáp nöôùc ñaày bình. Ñaët nheï taám kính leân mieäng bình ñaûm
baûo khoâng coøn boït khí ñoïng laïi ôû beà maët tieáp giaùp giöõa nöôùc trong bình vaø taám kính

o Duøng khaên lau khoâ beà maët ngoaøi cuûa bình thöû vaø caân bình + maãu + nöôùc + taám 
kính, ghi laïi khoái löôïng (m )2

o Ñoå nöôùc vaø maãu trong bình qua saøng 140µm ñoái vôùi coát lieäu nhoû vaø qua saøng 5
mm ñoái vôùi coát lieäu lôùn. Traùng saïch bình ñeán khi khoâng coøn maãu ñoïng laïi. Ñoå ñaày
nöôùc vaøo bình, laëp laïi thao taùc ñaët taám kính leân treân mieäng nhö ñieàu 5.3, lau khoâ
maët ngoaøi bình thöû. Caân vaø ghi laïi khoái löôïng bình + nöôùc + taám kính (m )3

o Saáy maãu thöû ñoïng laïi treân saøng ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi
o Ñeå nguoäi maãu ñeán nhieät ñoä phoøng trong bình huùt aåm, sau ñoù caân vaø ghi khoái löôïng

maãu (m ).4
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d. Tính keát quaû:

o Khoái löôïng rieâng cuûa coát lieäu ( a ), tính baèng gam treân centimeùt khoái, chính xaùc 
ñeán 0,01 g/cm3, ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau: 

)( 324

4

mmm
m

na 


trong ñoù:
n  : khoái löôïng rieâng cuûa nöôùc, tính baèng gam treân centimeùt khoái (g/cm ); 3 

m : khoái löôïng cuûa bình + nöôùc + taám kính + maãu, tính baèng gam (g); 2

m : khoái löôïng cuûa bình + nöôùc + taám kính, tính baèng gam (g); 3 

m : khoái löôïng maãu ôû traïng thaùi khoâ hoaøn toaøn, tính baèng gam (g); 4 

PHAÀN 2 : ÑAÙ 1 x 2 cm

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng ñaù 1 x 2 cm ñöôïc thöïc hieän baèng tieâu chuaån TCVN 7572 -

2006. Laáy maãu phaûi tuaân thuû theo tieâu chuaån TCVN 7572-1-2006.
o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt

thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Maãu coát lieäu ñöôïc laáy theo loâ saûn phaåm, sao cho ñaûm baûo ñaëc tính töï nhieân cuûa coát

lieäu vaø ñaïi dieän cho loâ coát lieäu caàn thöû.
o Loâ coát lieäu do moät cô sôû saûn xuaát trong moät ngaøy vaø ñöôïc giao nhaän cuøng moät luùc.

Neáu coát lieäu ñöôïc saûn xuaát theo töøng côõ haït rieâng bieät thì loâ coát lieäu laø khoái löôïng
coát lieäu cuûa cuøng moät côõ haït ñöôïc saûn xuaát trong moät ngaøy.

o Khoái löôïng loâ coát lieäu lôùn trong kho khoâng lôùn hôn 300 taán hoaëc khoaûng 200 m .3

o Coát lieäu lôùn coù theå laø ñaù daêm, soûi, soûi daêm (ñaäp hoaëc nghieàn töø soûi), vaø hoã hôïp töø
ñaù daêm hoaëc soûi hay soûi daêm.
II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh haøm löôïng buøn, buïi, seùt ( Theo TCVN 7572 - 8 : 2006 ).

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Tuû saáy coù rôle oån nhieät, coù khaû naêng duy trì nhieät ñoä lieân tuïc ôû khoaûng 105± 5o C. 
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc ñeán 0.01g
o Bình röûa ñaù hình truï. 
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o Ñoàng hoà baám giaây.

b. Chuaån bò maãu thöû :
o Maãu ñaù ñöôïc laáy töø baõi taäp keát taïi coâng trình chuyeån veà phoøng thí nghieäm .
o Baèng phöông phaùp chia tö laáy 5kg maãu ñem saáy ôû nhieät ñoä 105 - 110 C ñeán nhieäto

ñoä khoâng ñoåi .

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñoå maãu vaøo bình roài ñoå nöôùc vaøo ngaäp ñeán 200mm. Ngaâm maãu trong nöôùc 2 giôø,

thænh thoaûng quaáy leân. Cuoái cuøng quaáy maïnh moät laàn nöõa roài ñeå yeân trong 2phuùt. 
Sau ñoù ñoå nöôùc ñuïc ra chæ ñeå laïi treân maãu moät lôùp khoaûng 30mm. laïi ñoå nöôùc saïch
vaøo ñeán möùc quy ñònh treân vaø tieáp tuïc röûa cho ñeán khi nöôùc ñoå ra khoâng coøn ñuïc
nöõa.

o Röûa xong, saáy maãu khoâ ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi.

d. Tính keát quaû:

o Phaàn traêm löôïng haït soûi coøn laïi treân moãi saøng: 

1001 x



m

mmS i 

Trong ñoù:
m  : khoái löôïng maãu khoâ tröôùc khi röûa (g)
m : khoái löôïng maãu khoâ sau khi röûa (g)1

e. Ñaùnh giaù keát quaû :

o Haøm löôïng buøn, buïi, seùt trong coát lieäu lôùn tuyø theo caáp beâ toâng khoâng vöôït quaù giaù
trò quy ñònh trong Baûng .

Caáp beâ toâng
Haøm löôïng buøn, buïi, seùt, % khoái löôïng, khoâng

lôùn hôn 

Cao hôn B30 1,0 

Töø B15 ñeán B30 2,0 
Thaáp hôn B15 3,0 

2. Xaùc ñònh khoái löôïng theå tích ( Theo TCVN 7572 - 6 : 2006 ). 

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:

o Tuû saáy coù rôle oån nhieät, coù khaû naêng duy trì nhieät ñoä lieân tuïc ôû khoaûng 105± 5o C. 
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc ñeán 0.01g
o Boä saøng coù kích thöôùc maét saøng: 5 (mm).
o Phieãu chöùa vaät lieäu. 
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o Thöôùc laù kim loaïi
o Thuøng ñong.

b. Chuaån bò maãu thöû :
o Maãu ñaù ñöôïc laáy töø baõi taäp keát taïi coâng trình chuyeån veà phoøng thí nghieäm .
o Baèng phöông phaùp chia tö laáy 10kg maãu ñem saáy ôû nhieät ñoä 105 - 110 C ñeán nhieät o

ñoä khoâng ñoåi .

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Laáy löôïng ñaù ñoå töø ñoä cao caùch mieäng thuøng 100 mm vaøo thuøng ñong 5 lít khoâ ,

saïch vaø ñaõ caân saün cho ñeán khi taïo thaønh hình choùp treân mieäng thuøng ñong
o Duøng thöôùc laù kim loaïi gaït ngang mieäng oáng roài ñem caân..

d. Tính keát quaû:

o Khoái löôïng theå tích xoáp cuûa vaät lieäu ñöôïc tính baèng kg / m3 

V
MM

c
12 

Trong ñoù:
M : Khoái löôïng cuûa thuøng ñong ( kg )1

M : khoái löôïng cuûa vaät lieäu vaø thuøng ñong ( kg )2

V  : Theå tích cuûa thuøng ñong ( m )3

3. Xaùc ñònh khoái löôïng rieâng ( Theo TCVN 7572 - 6 : 2006 ).

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:

o Caân kyõ thuaät, ñoä chính xaùc 0,1 %;
o Tuû saáy coù boä phaän ñieàu chænh nhieät ñoä saáy oån ñònh töø 105 oC ñeán 110 oC;
o Bình dung tích, baèng thuyû tinh, coù mieäng roäng, nhaün, phaúng dung tích töø 1,05 lít ñeán

1,5 lít vaø coù taám naép ñaäy baèng thuyû tinh, ñaûm baûo kín khí;
o Thuøng ngaâm maãu, baèng goã hoaëc baèng vaät lieäu khoâng gæ;
o Khaên thaám nöôùc meàm vaø khoâ coù kích thöôùc 450 mm x 750 mm;
o Khay chöùa baèng vaät lieäu khoâng gæ vaø khoâng huùt nöôùc;
o Coân thöû ñoä suït cuûa coát lieäu baèng theùp khoâng gæ, chieàu daøy ít nhaát 0,9 mm, ñöôøng

kính nhoû 40 mm, ñöôøng kính lôùn 90 mm, chieàu cao 75 mm;
o Pheãu chöùa duøng ñeå roùt coát lieäu vaøo coàn;
o Que choïc kim loaïi khoái löôïng 340 g± 5 g, daøi 25 mm ± 3 mm ñöôïc veâ troøn hai ñaàu;
o Bình huùt aåm;
o Saøng coù kích thöôùc maét saøng 5 mm vaø 140µm;

b. Chuaån bò maãu thöû :

o Laáy khoaûng 1 kg coát lieäu lôùn ñaõ saøng loaïi boû côõ haït nhoû hôn 5 mm. 
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o Laáy khoaûng 0,5 kg coát lieäu nhoû ñaõ saøng boû loaïi côõ haït lôùn hôn 5 mm vaø gaïn röûa
loaïi boû côõ haït nhoû hôn 140 µm.

o Moãi loaïi coát lieäu chuaån bò 2 maãu ñeå thöû song song.

c. Tieán haønh thí nghieäm:

o Caùc maãu coát lieäu sau khi laáy vaø chuaån bò ñöôïc ngaâm trong caùc thuøng ngaâm maãu
trong 24 giôø ± 4 giôø ôû nhieät ñoä 27 oC ± 2 oC. Trong thôøi gian ñaàu ngaâm maãu, cöù
khoaûng töø 1 giôø ñeán 2 giôø khuaáy nheï coát lieäu moät laàn ñeå loaïi boït khí baùm treân beà
maët haït coát lieäu.

o Vôùt maãu khoûi thuøng ngaâm, duøng khaên boâng lau khoâ nöôùc ñoïng treân beà maët haït coát
lieäu

o Ngay sau khi laøm khoâ beà maët maãu, tieán haønh caân maãu vaø ghi giaù trò khoái löôïng
(m1). Töø töø ñoå maãu vaøo bình thöû. Ñoå theâm nöôùc, xoay vaø laéc ñeàu bình ñeå boït khí 
khoâng coøn ñoïng laïi. Ñoå tieáp nöôùc ñaày bình. Ñaët nheï taám kính leân mieäng bình ñaûm
baûo khoâng coøn boït khí ñoïng laïi ôû beà maët tieáp giaùp giöõa nöôùc trong bình vaø taám kính

o Duøng khaên lau khoâ beà maët ngoaøi cuûa bình thöû vaø caân bình + maãu + nöôùc + taám 
kính, ghi laïi khoái löôïng (m2)

o Ñoå nöôùc vaø maãu trong bình qua saøng 140µm ñoái vôùi coát lieäu nhoû vaø qua saøng 5 
mm ñoái vôùi coát lieäu lôùn. Traùng saïch bình ñeán khi khoâng coøn maãu ñoïng laïi. Ñoå ñaày
nöôùc vaøo bình, laëp laïi thao taùc ñaët taám kính leân treân mieäng nhö ñieàu 5.3, lau khoâ
maët ngoaøi bình thöû. Caân vaø ghi laïi khoái löôïng bình + nöôùc + taám kính (m3)

o Saáy maãu thöû ñoïng laïi treân saøng ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi
o Ñeå nguoäi maãu ñeán nhieät ñoä phoøng trong bình huùt aåm, sau ñoù caân vaø ghi khoái löôïng

maãu (m4).

d. Tính keát quaû:

o Khoái löôïng rieâng cuûa coát lieäu ( a ), tính baèng gam treân centimeùt khoái, chính xaùc 

ñeán 0,01 g/cm , ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:3 

)( 324

4

mmm
m

na 


trong ñoù:
n  : khoái löôïng rieâng cuûa nöôùc, tính baèng gam treân centimeùt khoái (g/cm3); 

m2 : khoái löôïng cuûa bình + nöôùc + taám kính + maãu, tính baèng gam (g);
m3 : khoái löôïng cuûa bình + nöôùc + taám kính, tính baèng gam (g);
m4 : khoái löôïng maãu ôû traïng thaùi khoâ hoaøn toaøn, tính baèng gam (g); 

4. Xaùc ñònh neùn daäp trong xi lanh ( Theo TCVN 7572 - 11 : 2006 ).

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:

o Maùy neùn thuûy coù löïc neùn ñaït 500 kN; 
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o Xi lanh baèng theùp, coù ñaùy rôøi.
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc 1 %;
o Boä saøng tieâu chuaån theo TCVN 7572-2 : 2006;
o Tuû saáy tuû saáy coù boä phaän ñieàu chænh nhieät ñoä ñaït nhieät ñoä saáy oån ñònh töø 105 oC

ñeán 110 oC;
o Thuøng ngaâm maãu

b. Chuaån bò maãu thöû : 

o Saøng coát lieäu lôùn caùc kích thöôùc: töø  5 mm ñeán 10 mm; töø 10 mm ñeán 20mm; töø  20
mm ñeán
40 mm qua caùc saøng töông öùng vôùi côõ haït lôùn nhaát vaø nhoû nhaát cuûa töøng loaïi ñaù
daêm (soûi). Maãu ñöôïc laáy treân caùc saøng nhoû.

o Duøng xi lanh ñöôøng kính trong 150 mm, laáy maãu khoâng ít hôn 4 kg.
o Neáu coát lieäu lôùn laø loaïi hoãn hôïp cuûa nhieàu côõ haït thì phaûi saøng ra thaønh töøng loaïi

côõ haït ñeå thöû rieâng.
o Neáu côõ haït lôùn hôn 40 mm thì ñaäp thaønh haït töø 10 mm ñeán 20 mm, hoaëc töø 20 mm

ñeán 40 mm ñeå thöû. Khi hai côõ haït töø 20 mm ñeán 40 mm vaø töø 40 mm ñeán 70 mm coù
thaønh phaàn thaïch hoïc nhö nhau thì keát quaû thöû côõ haït tröôùc coù theå duøng laøm keát quaû
cho côõ haït sau.

o Xaùc ñònh ñoä neùn daäp trong xi lanh, ñöôïc tieán haønh caû cho maãu ôû trong traïng thaùi
khoâ hoaëc traïng thaùi baõo hoøa nöôùc.

o Maãu thöû ôû traïng thaùi khoâ thì maãu ñöôïc saáy ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi. Maãu thöû ôû
traïng thaùi
baõo hoøa nöôùc thì ngaâm maãu trong nöôùc hai giôø. Sau khi ngaâm, laáy maãu ra lau caùc
maët ngoaøi roài thöû ngay. 

c. Tieán haønh thí nghieäm:

o Duøng xi lanh ñöôøng kính 150 mm thì caân 3 kg maãu.
o Maãu ñaù daêm (soûi) ñöôïc ñoå vaøo xi lanh ôû ñoä cao 50 mm. Sau ñoù daøn phaúng, ñaët

pittoâng saét vaøo vaø ñöa xi lanh leân maùy eùp.
o Taêng löïc neùn cuûa maùy eùp vôùi toác ñoä töø 1 kN ñeán 2 kN trong moät giaây. Döøng taûi

troïng ôû 200 kN.
o Maãu neùn xong ñem saøng boû haït loït qua saøng töông öùng vôùi côõ haït ñöôïc neâu trong

Baûng .
o Kích thöôùc maét saøng trong thí nghieäm xaùc ñònh ñoä neùn daäp

Kích thöôùc haït mm Kích thöôùc maét saøng mm 
Lôùn hôn 10 ñeán 20 2,50 
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d. Tính keát quaû:

o Ñoä neùn daäp cuûa coát lieäu lôùn (Nd), tính baèng phaàn traêm khoái löôïng, chính xaùc tôùi 1
%, theo coâng thöùc: 

100
1

21 x



m

mmN d

trong ñoù:
m : khoái löôïng maãu boû vaøo xi lanh, tính baèng gam (g);1

m : khoái löôïng maãu coøn laïi treân saøng sau khi saøng, tính baèng gam (g).2

e. Ñaùnh giaù keát quaû:

o Ñaù laøm coát lieäu lôùn cho beâ toâng phaûi coù cöôøng ñoä thöû treân maãu ñaù nguyeân khai
hoaëc maùc xaùc ñònh thoâng qua giaù trò ñoä neùn daäp trong xi lanh lôùn hôn 2 laàn caáp
cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâ toâng khi duøng ñaù goác phuùn xuaát, bieán chaát; lôùn hôn 1,5
laàn caáp cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâ toâng khi duøng ñaù goác traàm tích.

o Maùc ñaù daêm xaùc ñònh theo giaù trò ñoä neùn daäp trong xi lanh ñöôïc quy ñònh trong
baûng sau.
Maùc cuûa ñaù daêm töø ñaù thieân nhieân theo ñoä neùn daäp

Maùc ñaù daêm*

Ñoä neùn daäp trong xi lanh ôû traïng thaùi baõo hoaø nöôùc, % khoái löôïng 

Ñaù traàm tích 
Ñaù phuùn xuaát xaâm

nhaäp vaø ñaù bieán chaát
Ñaù phuùn xuaát 

phun traøo 

140  Ñeán 12 Ñeán 9 

120 Ñeán 11 Lôùn hôn 12 ñeán 16 Lôùn hôn 9 ñeán 11 

100 Lôùn hôn 11 ñeán 13 Lôùn hôn 16 ñeán 20 Lôùn hôn 11 ñeán 13 

80 Lôùn hôn 13 ñeán 15 Lôùn hôn 20 ñeán 25 Lôùn hôn 13 ñeán 15 

60 Lôùn hôn 15 ñeán 20 Lôùn hôn 25 ñeán 34 

40 Lôùn hôn 20 ñeán 28  

30 Lôùn hôn 28 ñeán 38  

20 Lôùn hôn 38 ñeán 54  

* Chæ soá maùc ñaù daêm xaùc ñònh theo cöôøng ñoä chòu neùn, tính baèng MPa töông ñöông vôùi 
caùc giaù trò 1 400; 1 200; ...; 200 khi cöôøng ñoä chòu neùn tính baèng kG/cm . 2 
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5. Xaùc ñònh haøm löôïng haït thoi deït ( Theo TCVN 7572 - 13 : 2006 ).

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc tôùi 1 %;
o Thöôùc keïp caûi tieán (xem Hình 1);
o Boä saøng tieâu chuaån theo TCVN 7572-2 : 2006;
o Tuû saáy coù boä phaän ñieàu chænh nhieät ñoä ñaït nhieät ñoä saáy oån ñònh töø 105 C ñeán

o

110oC;

b. Chuaån bò maãu thöû :
o Laáy 1kg maãuñöôïc saáy tôùi khoái löôïng khoâng ñoåi.
o Duøng boä saøng tieâu chuaån ñeå saøng coát lieäu lôùn ñaõ saáy khoâ thaønh töøng côõ haït.

c. Tieán haønh thí nghieäm:

o Haøm löôïng haït thoi deït cuûa coát lieäu lôùn ñöôïc xaùc ñònh rieâng cho töøng côõ haït. Ñoái
vôùi côõ haït chæ chieám nhoû hôn 5 % khoái löôïng vaät lieäu thì khoâng caàn phaûi xaùc ñònh
haøm löôïng haït thoi deït cuûa côõ haït ñoù.

o Quan saùt vaø choïn ra nhöõng haït thaáy roõ raøng chieàu daøy hoaëc chieàu ngang cuûa noù nhoû 
hôn hoaëc baèng 1/3 chieàu daøi. Khi coù nghi ngôø thì duøng thöôùc keïp ñeå xaùc ñònh laïi
moät caùch chính xaùc, baèng caùch ñaët chieàu daøi vieân ñaù vaøo thöôùc keïp ñeå xaùc ñònh
khoaûng caùch L; sau ñoù coá ñònh thöôùc ôû khoaûng caùch ñoù vaø cho chieàu daøy hoaëc
chieàu ngang cuûa vieân ñaù loït qua khe d. Haït naøo loït qua khe d thì haït ñoù laø haït thoi 
deït.

o Caân caùc haït thoi deït vaø caân caùc haït coøn laïi, chính xaùc ñeán 1 g.

d. Tính keát quaû:

o Haøm löôïng haït thoi deït cuûa moãi côõ haït trong coát lieäu lôùn (Td), tính baèng phaàn traêm

khoái löôïng, chính xaùc tôùi 1 %, theo coâng thöùc: 
100

mm

m
T

21

1
d x




trong ñoù:
m : khoái löôïng caùc haït thoi deït, tính baèng gam (g);1

m : khoái löôïng caùc haït coøn laïi, tính baèng gam (g).2

e. Ñaùnh giaù keát quaû:

o Haøm löôïng haït thoi deït trong coát lieäu lôùn khoâng vöôït quaù 15 % ñoái vôùi beâ toâng caáp
cao hôn B30 vaø khoâng vöôït quaù 35 % ñoái vôùi caáp B30 vaø thaáp hôn. 
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6. Xaùc ñònh thaønh phaàn haït ( Theo TCVN 7572 - 2 : 2006 ).

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc 1 %;
o Boä saøng tieâu chuaån, kích thöôùc maét saøng 5 mm; 10 mm; 20 mm;;
o Tuû saáy ñieàu chænh ñöôïc nhieät ñoä;

b. Chuaån bò maãu thöû :
o Laáy 5kg maãu ñöôïc saáy tôùi khoái löôïng khoâng ñoåi.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Xeáp choàng töø treân xuoáng döôùi boä saøng tieâu chuaån theo thöù töï kích thöôùc maét saøng 

töø lôùn ñeán nhoû nhö sau: 20 mm; 10 mm; 5 mm vaø ñaùy saøng
o Ñoå daàn coát lieäu ñaõ caân theo vaøo saøng treân cuøng vaø tieán haønh saøng
o Caân löôïng soùt treân töøng saøng, chính xaùc ñeán 1 g.

d. Tính keát quaû:

o Löôïng soùt rieâng treân töøng saøng kích thöôùc maét saøng i (ai), tính baèng phaàn traêm khoái

löôïng, chính xaùc ñeán 0,1 %, theo coâng thöùc: 
100

m 
m

a i
i x

trong ñoù:
mi : laø khoái löôïng phaàn coøn laïi treân saøng coù kích thöôùc maét saøng i, tính baèng gam 
(g);
m : toång khoái löôïng maãu thöû , tính baèng gam (g).

o Löôïng soùt tích luõy treân saøng kích thöôùc maét saøng i, laø toång löôïng soùt rieâng treân saøng
coù kích thöôùc maét saøng lôùn hôn noù vaø löôïng soùt rieâng baûn thaân noù. Löôïng soùt tích
luõy (Ai), tính baèng phaàn traêm khoái löôïng, chính xaùc tôùi 0,1 %, theo coâng thöùc:

Ai = ai + ... + a20
trong ñoù:
ai : löôïng soùt rieâng treân saøng coù kích thöôùc maét saøng i, tính baèng phaàn traêm khoái
löôïng (%);
a20 : löôïng soùt rieâng treân saøng coù kích thöôùc maét saøng 2,5 mm, tính baèng phaàn traêm
khoái löôïng (%).

e. Ñaùnh giaù keát quaû:

o Thaønh phaàn haït ñöôïc quy ñònh ôû baûng sau:
Kích thöôùc loã saøng Löôïng soùt tích luõy treân saøng, % khoái löôïng 

20 mm 0 r 10 
10 mm 40 r 70 
5 mm 90 - 100 
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PHAÀN 3 : XI MAÊNG

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng xi maêng ñöôïc thöïc hieän baèng tieâu chuaån TCVN 4787 -

2001 , TCVN 6016 - 1995 , TCVN 4030 - 2003 , TCVN 6017 - 1995 , 
o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt

thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Ñeå kieåm tra chaát löôïng xi maêng caàn laáy maãu ôû töøng loâ haøng.
o Loâ xi maêng laø soá löôïng cuûa cuøng moät loaïi xi maêng vôùi cuøng moät loaïi goùi hoaëc

khoâng bao goùi ñöôïc giao nhaän cuøng moät luùc.
o Maãu xi maêng duøng ñeå thí nghieäm phaûi ñaûm baûo ñaïi dieän cho loâ haøng.

II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh ñoä mòn cuûa xi maêng ( TCVN 4030 - 2003 ) :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Saøng coù kích thöôùc loã saøng : 0.09 mm
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc 0.01 g
o Tuû saáy coù ñoä phaän ñieàu chænh nhieät ñoä
o Caùc duïng cuï thí nghieäm thoâng thöôøng khaùc.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Xaáy khoâ xi maêng ôû nhieät ñoä 105 C ÷ 110 C trong 2 giôø. roài ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä0 0

trong phoøng thí nghieäm.
o Troän ñeàu maãu thöû baèng caùch laéc xi maêng khoaûng 2 phuùt trong bình kính ñeå laøm tan

caùc cuïc xi maêng voùn hoøn.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Caân 50g xi maêng ñoå vaøo saøng ñaõ ñöôïc lau saïch, tieán haønh saøng, moãi phuùt saøng 25

caùi, vaø cöù 25 caùi xoay saøng 1 goùc 60 , thænh thoaûng duøng choåi queùt maët saøng.0

d. Tính keát quaû :
o Ñoä mòn cuûa xi maêng tính baèng % theo coâng thöùc sau : 

100 x
M 
M S i
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Trong ñoù:
S : Ñoä mòn cuûa xi maêng (%)
M : khoái löôïng phaàn haït coøn laïi treân saøng (g)i

M  : Khoái löôïng tröôùc khi saøng (g)
o Ñoä mòn cuûa xi maêng khoâng ñöôïc lôùn hôn 10%.

2. Xaùc ñònh thôøi gian ñoâng keát cuûa xi maêng ( TCVN 6017 x 1995 ) :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Kim Vica : khaâu ñöïng maãu , kim xuyeân.
o Chaûo troän , bay baèng theùp khoâng gæ.
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc 0.1g.
o OÁng ñong 50ml vaø 250ml.
o Ñoàng hoà baám giaây.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Duøng löôïng nöôùc tieâu chuaån ñeå troän hoà xi maêng.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët khaâu chöùa maãu vaøo duïng cuï vica, haï kim nhoû xuoáng saùt maët hoà xi maêng roài

vaën vít laïi.
o Sau ñoù môû vít cho thanh rôi töï do xuoáng maët hoà xi maêng, luùc ñaàu hoà xi maêng ôû

traïng thaùi deûo thì phaûi ñôõ nheï thanh chaïy ñeå kim khoûi choïc maïnh xuoáng taám kim
loaïi.

o Theo doõi ñoä xuyeân saâu. sau ñoù cöù 5 phuùt thì xuyeân 1 laàn. Khi xaùc ñònh ñöôïc thôøi
gian baét ñaàu ñoâng daëc thì cöù 15 phuùt 1 laàn xuyeân vaøo hoà xi maêng, roài öôùc löôïng luùc
gaàn keát thuùc thì cöù 5 phuùt cho xuyeân 1 laàn cho ñeán khi xaùc ñònh thôøi gian keát thuùc.

d. Tính keát quaû :
o Thôøi gian baét ñaàu ñoâng keát laø thôøi gian tính töø luùc ñoå nöôùc vaøo xi maêng ñeå troän vaø

luùc kim rôi xuoáng maët hoà xi maêng caùch taám kim loaïi 4 mm. Thôøi gian baét ñaàu ñoâng
keát khoâng ñöôïc nhoû hôn 45 phuùt.

o Thôøi gian keát thuùc ñoâng keát laø thôøi gian tính töø luùc ñoå nöôùc vaøo xi maêng ñeå troän 
ñeán khi kim rôi xuoáng hoà xi maêng khoâng saâu 0.5 mm. Thôøi gian keát thuùc ñoâng keát
khoâng ñöôïc lôùn hôn 420 phuùt .

3. Xaùc ñònh cöôøng ñoä neùn cuûa xi maêng ( TCVN 6016 - 1995 ) :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Khuoân maãu 40mm x 40mm x 160mm.
o Maùy neùn maãu. 
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b. Chuaån bò maãu thöû:
o Troän xi maêng vaø caùt vôùi löôïng nöôùc tieâu chuaån cho vaøo khuoân maãu.
o Cho vaøo khuoân laøm 2 lôùp , cho ñaàm rung hoaït ñoäng ñeå ñaàm chaët trong thôøi gian 3

phuùt. Duøng dao xeû boû phaàn thöøa.
o Ñem baûo döôõng caû khuoân trong moâi tröôøng nhieät ñoä cuûa phoøng thí nghieäm, thôøi

gian laø 24 giôø. Sau ñoù thaùo maãu ra khoûi khuoân cho ngaâm maãu vaøo nöôùc , möïc nöôùc
ngaäp treân maãu 2 ÷ 3 cm.

o Maãu ñöôïc baûo döôõng ñuû thôøi gian yeâu caàu, roài vôùt ra lau khoâ beà maët vaø ñem ñi thöû.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët maãu leân thieát bò thöû uoán, tieán haønh uoán gaõy maãu.
o Laáy nöûa maãu uoán ñeå thí nghieäm cöôøng ñoä chòu neùn cuûa xi maêng.
o Duøng baøn eùp coù tieát dieän 1600 mm vaø neùn vôùi toác ñoä 0.2 N / mm / giaây cho ñeán2 2 

khi maãu bò phaù hoaïi.

d. Tính keát quaû :
o Cöôøng ñoä chòu neùn ñöôïc tính baèng Mpa chính xaùc ñeán 0.1 Mpa , theo coâng thöùc sau :

 

S
PRn 

P : Taûi troïng lôùn nhaát ghi ñöôïc khi maãu bò phaù huûy ( N ) 
S : Tieát dieän cuûa maët chòu neùn ( mm )2 

o Cöôøng ñoä neùn cuûa xi maêng ñöôïc quy ñònh ôû baûng sau :

Cöôøng ñoä neùn (Mpa) ,
khoâng ñöôïc nhoû hôn

Möùc 
PC30 PC40 PC50 

3 ngaøy 14 18 22 
28 ngaøy 30 40 50 

PHAÀN 4 : THÍ NGHIEÄM NÖÔÙC DUØNG CHO BEÂ TOÂNG VAØ VÖÕA

1. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM

- Kieåm tra nöôùc duøng cho beâ toâng, vöõa tröôùc khi xöû duïng vaø trong quaù trình xöû duïng
2. TIEÂU CHUAÅN, KHOÁI LÖÔÏNG:

- Tieâu chuaån aùp duïng TCVN 4506 - 2012 Nöôùc cho beâ toâng vaø vöõa r yeâu caàu kyõ thuaät
- Khoái löôïng maãu thöû: 05 lít 
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3. YEÂU CAÀU KYÕ THUAÄT

- Maãu nöôùc ñöôïc thöû nghieäm theo caùc tieâu chí vaø tieâu chuaån sau:

Teân chæ tieâu Tieâu chuaån thí nghieäm. 

Ñoä PH TCVN 6492 : 1999 
Haøm löôïng ion Clo TCVN 6194 : 1996 
Haøm löôïng ion Sulphat TCVN 6200 : 1996 
Toång löôïng muoái hoøa tan TCVN 4560 : 1988 
Toång löôïng caën khoâng tan TCVN 4560 : 1988 
Taïp chaát höõu cô TCVN 2671 : 1978 

4. ÑAÙNH GIAÙ KEÁT QUAÛ

- Maãu nöôùc ñaït yeâu caàu khi caùc chæ tieâu phuø hôïp theo baûng sau:

Teân chæ tieâu Ñôn vò
ño

Möùc qui ñònh theo
TCVN : 4506 - 2012

Ñoä PH ñoä 4 < PH < 12.5 
Haøm löôïng ion Clo mg/l < 350 
Haøm löôïng ion Sulphat mg/l < 600 
Toång löôïng muoái hoøa tan mg/l < 200 
Toång löôïng caën khoâng tan mg/l < 200 
Taïp chaát höõu cô mg/l < 15 

PHAÀN 5 : THÍ NGHIEÄM THEÙP COÁT BEÂ TOÂNG THEÙP THANH
TROØN TRÔN & THEÙP THANH VAÈN 

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :

o Vieäc kieåm tra chaát löôïng theùp coát beâ toâng ñöôïc thöïc hieän baèng phöông phaùp
TCVN 197-1 - 2014 : Vaät lieäu kim loaïi , Thöû keùo ôû nhieät ñoä thöôøng, TCVN 198 -
2008 : Vaät lieäu kim loaïi r Thöû uoán, TCVN 1651 - 1 - 2008 : Theùp coát beâ toâng -
Theùp thanh troøn trôn, TCVN 1651 - 2 - 2008 : Theùp coát beâ toâng - Theùp thanh vaèn 

o Quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt  thi coâng vaø TVGS. 
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2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Phaïm vi laáy maãu vaø thöû nghieäm phaûi tuaân thuû theo tieâu chuaån TCVN 1651 - 1, 2 -

2008.
o Ñeå thöû phaûi phaân chia loâ haøng cung caáp thaønh caùc loâ thöû vôùi khoái löôïng khoâng quaù

50 taán hoaëc moät phaàn cuûa loâ haøng. Moãi loâ thöû phaûi bao goàm caùc saûn phaåm cuøng
moät loaïi theùp, cuøng ñöôøng kính danh nghóa vaø ñöôïc saûn xuaát töø moät meû naáu cuûa
nhaø cung caáp.

o Laáy 03 maãu baát kyø daøi 60cm ñeå thöû cöôøng ñoä chòu keùo vaø 3 maãu baát kyø daøi 30cm
(ñoái vôùi theùp coù ñöôøng kính 6 mm - 20 mm ), 40 cm (ñoái vôùi theùp coù ñöôøng kính 22
mm - 40 mm) ñeå thöû uoán hoaëc moät ñôït mua môùi veà cuõng phaûi thöû laïi.

II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Thöû keùo ôû nhieät ñoä thöôøng  TCVN 197-1 - 2014 .

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy keùo neùn vaïn naêng ñöôïc laép ñaët taïi vò trí coá ñònh. Ñöôïc kieåm ñònh ñònh kyø 1

naêm do cô quan ño löôøng nhaø nöôùc kieåm tra vaø caáp giaáy chöùng nhaän hôïp leä.
o Caân ñieän töû .
o Thöôùc laù kim loaïi .

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû ñöôïc chuaån bò sao cho khoâng laøm aûnh höôûng ñeán tính chaát cuûa kim loaïi.

Phaûi loaïi boû taát caû caùc vuøng bò bieán cöùng do caét hoaëc eùp baèng gia coâng cô.
o Laáy 03 maãu baát kyø cuøng chuûng loaïi cuûa loâ haøng, maãu thöû coù chieàu daøi 60 cm.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Duøng caân vaø thöôùc laù ño chính xaùc khoái löôïng vaø chieàu daøi cuûa thanh theùp.
o Ñaët thanh theùp vaøo maùy keùo sao cho truïc chòu keùo cuûa thanh theùp truøng vôùi truïc

cuûa ngaøm keïp.
o Ño chieàu daøi cöõ ban ñaàu cuûa thanh theùp.
o Vaän haønh maùy vaø ghi laïi löïc keùo chaûy, löïc keùo ñöùt cuûa thanh theùp .
o Ño chieàu daøi cöõ luùc cuoái.

d. Tính keát quaû :

d1. Kích thöôùc, khoái löôïng 1 m daøi vaø sai leäch cho pheùp . 
o Kích thöôùc, khoái löôïng 1 m daøi vaø sai leäch cho pheùp ñöôïc qui ñònh ñöôïc neâu ôû baûng

sau :
Ñöôøng kính danh

nghóa thanh
Dieän tích danh nghóa

maët caét ngang
Khoái löôïng 1 m daøi 

Yeâu caàu Sai leäch cho pheùp 
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( mm ) ( mm )2 ( kg / m ) ( % ) 
6 28.3 0.222 ± 8 
8 50.3 0.395 ± 8 
10 78.5 0.617 ± 6 
12 113 0.888 ± 6 
14 154 1.21 ± 5 
16 201 1.58 ± 5 
18 254.5 2.00 ± 5 
20 314 2.47 ± 5 
22 380.1 2.98 ± 5 
25 491 3.85 ± 4 
28 616 4.84 ± 4 
32 804 6.31 ± 4 
36 1017.9 7.99 ± 4 
40 1257 9.86 ± 4 
50 1964 15.42 ± 4 

d2. Thöû keùo :
o Giôùi haïn chaûy treân cuûa theùp ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

S
FR eH 

eH  ( Mpa ) 

Trong ñoù :
eHR : Giôùi haïn chaûy treân cuûa theùp ( Mpa ) 

eH F : Löïc keùo chaûy treân cuûa theùp ( KN ) 
S : Dieän tích danh nghóa maët caét ngang cuûa thanh theùp .
o Giôùi haïn ñöùt cuûa theùp ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

S
FR m 

m  ( Mpa )

Trong ñoù :
mR : Giôùi haïn ñöùt cuûa theùp ( Mpa )

mF : Löïc keùo ñöùt cuûa theùp ( KN ) 
S : Dieän tích danh nghóa maët caét ngang cuûa thanh theùp .

d3. Ñoä giaõn daøi töông ñoái sau khi ñöùt :
o Ñoä giaõn daøi töông ñoái sau khi ñöùt cuûa theùp ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

100
0

0 x



L

L L A u ( % )

Trong ñoù :
uL : Chieàu daøi cöõ luùc cuoái cuûa theùp ( mm ) 
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0 L : Chieàu daøi cöõ ban ñaàu cuûa theùp ( mm )

d4. Ñaùnh giaù :

o Ñoä beàn keùo ñöôïc daùnh giaù theo baûng sau :
 Theùp troøn trôn :

Maùc theùp

Giaù trò qui ñònh cuûa giôùi haïn
chaûy treân

eHR 
( Mpa )

Giaù trò qui ñònh cuûa giôùi haïn
beàn keùo

mR
( Mpa ) 

Nhoû nhaát Nhoû nhaát 
CB 240 r T 240 380 
CB 300 - T 300 440 

 Theùp thanh vaèn :

Maùc theùp

Giaù trò qui ñònh cuûa giôùi haïn
chaûy treân

eHR 
( Mpa )

Giaù trò qui ñònh cuûa giôùi haïn
beàn keùo

mR
( Mpa ) 

Nhoû nhaát Nhoû nhaát 
CB 300 r V 300 450 
CB 400 - V 400 570 
CB 500 - V 500 650 

2. Thöû uoán TCVN 198 - 2008 .

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy keùo neùn vaïn naêng ñöôïc laép ñaët taïi vò trí coá ñònh. Ñöôïc kieåm ñònh ñònh kyø 1

naêm do cô quan ño löôøng nhaø nöôùc kieåm tra vaø caáp giaáy chöùng nhaän hôïp leä.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû ñöôïc chuaån bò sao cho khoâng laøm aûnh höôûng ñeán tính chaát cuûa kim loaïi.

Phaûi loaïi boû taát caû caùc vuøng bò bieán cöùng do caét hoaëc eùp baèng gia coâng cô .
o Laáy 03 maãu baát kyø cuøng chuûng loaïi cuûa loâ haøng, maãu thöû coù chieàu daøi 30 cm.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët thanh theùp leân maùy .
o Caên cöù vaøo cô tính vaø ñaëc thuø rieâng cuûa töøng loaïi theùp choïn goái uoán vaø khoaûng

caùch goái ñôõ cho phuø hôïp.
o Ñöôøng kính goái uoán duøng cho thöû uoán ñöôïc qui ñònh theo baûng sau :
 Theùp troøn trôn .

Ñöôøng kính danh nghóa D Ñöôøng kính goái uoán lôùn nhaát 
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( mm ) 
≤ 40 2D 

 Theùp thanh vaèn .

Maùc theùp Ñöôøng kính danh nghóa D
( mm ) Ñöôøng kính goái uoán lôùn nhaát 

CB 300 - V
3D 
4D 

CB 400 - V
4D 
5D 

CB 500 - V
5D 
6D 

o Vaän haønh maùy
o Maãu ñöôïc uoán ñeán goùc töø 160 - 1800 0

d. Ñaùnh giaù :
o Sau khi thöû caùc thanh theùp khoâng ñöôïc gaõy, raïn nöùt coù theå nhìn thaáy baèng maét

thöôøng.

PHAÀN 6 : THÍ NGHIEÄM THEÙP HÌNH 

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :

o Vieäc kieåm tra chaát löôïng theùp hình ñöôïc thöïc hieän baèng phöông phaùp  TCVN 197-1
- 2014 : Vaät lieäu kim loaïi - Thöû keùo ôû nhieät ñoä thöôøng, TCVN 198 - 2008 : Vaät
lieäu kim loaïi r Thöû uoán, JIS G 3101 : Theùp cuoän xaây döïng, JIS G 0320 : Phöông
phaùp phaân tích cuûa theùp noùng chaûy. JIS G 0404 : Theùp vaø saûn phaåm theùp - Yeâu caàu
kyõ thuaät chung. JIS G 0417 : Saét theùp - Laáy maãu vaø chuaån bò maãu thöû thaønh phaàn 
hoùa hoïc.

o Quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt thi coâng vaø TVGS. 

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Phaïm vi laáy maãu vaø thöû nghieäm keùo, uoán phaûi tuaân thuû theo tieâu chuaån JIS G 3101.
o Phaïm vi laáy maãu thöû nghieäm thaønh phaàn hoùa hoïc ñöôïc thoáng nhaát bôûi cô quan yeâu

caàu.
o Ñeå thöû phaûi phaân chia loâ haøng cung caáp thaønh caùc loâ thöû vôùi khoái löôïng khoâng quaù

50 taán hoaëc moät phaàn cuûa loâ haøng. Moãi loâ thöû phaûi bao goàm caùc saûn phaåm cuøng
moät loaïi theùp. 

3D D ≤ 16  
16 < D ≤ 50  

D ≤ 16  

D ≤ 16  

D ≤ 16  

D ≤ 16  

D ≤ 16  

16 < D ≤ 50  
D ≤ 16  

16 < D ≤ 50  

16 < D ≤ 50  

16 < D ≤ 50            
            
16 < D ≤ 50  
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o Laáy 03 maãu baát kyø daøi 60cm ñeå thöû cöôøng ñoä chòu keùo vaø 3 maãu baát kyø daøi 30 cm
ñeå thöû uoán hoaëc moät ñôït mua môùi veà cuõng phaûi thöû laïi.

II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Thöû keùo ôû nhieät ñoä thöôøng  TCVN 197-1 - 2014 .

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy keùo neùn vaïn naêng ñöôïc laép ñaët taïi vò trí coá ñònh. Ñöôïc kieåm ñònh ñònh kyø 1

naêm do cô quan ño löôøng nhaø nöôùc kieåm tra vaø caáp giaáy chöùng nhaän hôïp leä.
o Thöôùc laù kim loaïi .

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû ñöôïc chuaån bò sao cho khoâng laøm aûnh höôûng ñeán tính chaát cuûa kim loaïi.

Phaûi loaïi boû taát caû caùc vuøng bò bieán cöùng do caét hoaëc eùp baèng gia coâng cô.
o Theùp hình ñöôïc gia coâng thaønh caùc thanh theùp taám ñeå thöû cöôøng ñoä chòu keùo.
o Laáy 03 maãu baát kyø cuøng chuûng loaïi cuûa loâ haøng, maãu thöû coù kích thöôùc sau khi gia

coâng ñöôïc qui ñònh theo baûng sau:
Caùc maãu thöû maët caét ngang troøn

Heä soá tyû leä

K 

(mm)

Ñöôøng kính

d

mm

Chieàu daøi cöõ ban ñaàu

L = ko oS

mm

Chieàu daøi nhoû nhaát cuûa
phaàn song song, Lc

mm 

5,65

20 100 11 0 

14 70 77 

10 50 55 

5 25 28 

Kích thöôùc maãu thöû loaïi daûi

Chieàu roäng bo

(mm)

Chieàu daøi cöõ ban ñaàu L o
(mm)

Chieàu daøi nhoû nhaát cuûa 
phaàn song song, Le

(mm)

Toång chieàu daøi gaàn 
ñuùng, Lt 

(mm) 

40 200 220 450 

25 200 215 450 

20 80 90 300 
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o Beà roäng b maãu thöû lôùn nhaát ñöôïc xaùc ñònho

b  = Kích thöôùc ñaàu keïp r 1.5d  , ñoái vôùi maãu thöû hình truï.o 0

b  < 8a  ñoái vôùi maãu thöû hình chöõ nhaät.o o, 

b  = Kích thöôùc ñaàu keïp - 24, ñoái vôùi maãu thöû khaùc.o

o Hình daïng maãu thöû:

o Trong ñoù:
a  chieàu daøy ban ñaàu cuûa maãu thöû phaúngo

b  chieàu roäng ban ñaàu cuûa phaàn song song cuûa maãu thöû phaúngo

L  chieàu daøi cuûa phaàn song song, L ít nhaát phaûi baèng:c c

L  = L  + (d  / 2) ñoái vôùi caùc maãu thöû hình truï.c o o

L  = L + 1,5c o oS ñoái vôùi caùc maãu thöû khaùc.

d ñöôøng kính cuûa maãu thöû hình truïo

L  chieàu daøi cöõ ban ñaàuo

L  toång chieàu daøi cuûa maãu thöût

S  dieän tích maët caét ngang ban ñaàu cuûa phaàn song songo 

1  caùc ñaàu keïp

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Duøng thöôùc keïp ño chính xaùc chieàu daøy vaø chieàu roäng cuûa thanh theùp.
o Ñaët thanh theùp vaøo maùy keùo sao cho truïc chòu keùo cuûa thanh theùp truøng vôùi truïc

cuûa ngaøm keïp.
o Ño chieàu daøi cöõ ban ñaàu cuûa thanh theùp.
o Vaän haønh maùy vaø ghi laïi löïc keùo chaûy, löïc keùo ñöùt cuûa thanh theùp .
o Ño chieàu daøi cöõ sau khi theùp ñöùt.

d. Tính keát quaû :
* Giôùi haïn chaûy treân cuûa moái noái ñöôïc tính theo coâng thöùc : 
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S
FR eH

eH  ( Mpa ) 

Trong ñoù :
eHR : Giôùi haïn chaûy treân cuûa theùp ( Mpa )

eH F : Löïc keùo chaûy treân cuûa theùp ( KN ) 
S : Dieän tích danh nghóa maët caét ngang cuûa thanh theùp .

* Giôùi haïn beàn cuûa theùp ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

S
FR m 

m  ( Mpa )

Trong ñoù :
mR : Giôùi haïn ñöùt cuûa theùp ( Mpa )

mF : Löïc keùo ñöùt cuûa theùp ( KN ) 
S : Dieän tích danh nghóa maët caét ngang cuûa thanh theùp .

 Ñoä giaõn daøi töông ñoái sau khi ñöùt :
o Ñoä giaõn daøi töông ñoái sau khi ñöùt cuûa theùp ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

100
0

0 x



L

L L A u ( % )

Trong ñoù :
uL : Chieàu daøi cöõ luùc cuoái cuûa theùp ( mm ) 

0 L : Chieàu daøi cöõ ban ñaàu cuûa theùp ( mm )

2. Thöû uoán TCVN 198 - 2008 .

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy keùo neùn vaïn naêng ñöôïc laép ñaët taïi vò trí coá ñònh. Ñöôïc kieåm ñònh ñònh kyø 1

naêm do cô quan ño löôøng nhaø nöôùc kieåm tra vaø caáp giaáy chöùng nhaän hôïp leä.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû ñöôïc chuaån bò sao cho khoâng laøm aûnh höôûng ñeán tính chaát cuûa kim loaïi.

Phaûi loaïi boû taát caû caùc vuøng bò bieán cöùng do caét hoaëc eùp baèng gia coâng cô .
o Laáy 03 maãu baát kyø cuøng chuûng loaïi cuûa loâ haøng, maãu thöû coù chieàu daøi 30 cm.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët thanh theùp leân maùy.
o Caên cöù vaøo cô tính vaø ñaëc thuø rieâng cuûa töøng loaïi theùp choïn goái uoán vaø khoaûng

caùch goái ñôõ cho phuø hôïp.
o Ñöôøng kính goái uoán duøng cho thöû uoán ñöôïc qui ñònh theo baûng sau :

Kyù Thöû uoán 
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hieäu
Goùc uoán Baùn kính trong 

SS 330 1800 0.5 laàn beà daøy

SS 400 1800 1.5 laàn beà daøy 

SS 490 1800 2.0 laàn beà daøy 

SS 540 1800 2.0 laàn beà daøy 

o Vaän haønh maùy
o Maãu ñöôïc uoán ñeán goùc 1800

d. Ñaùnh giaù :
o Sau khi thöû caùc thanh theùp phaûi khoâng coù veát nöùt treân beà maët ngoaøi coù theå nhìn

thaáy baèng maét thöôøng.

3. Thöû nghieäm thaønh phaàn hoùa hoïc (JIS G 0320) .

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy phaân tích quang phoå phaùt xaï

b. Chuaån bò maãu thöû, phöông phaùp thöïc hieän:
o Maãu thöû ñöôïc chuaån bò, thöïc hieän theo tieâu chuaån JIS G 0417 

4. Ñaùnh giaù keát quaû.

a. Cô tính:
o Cô tính cuûa theùp phaûi phuø hôïp theo baûng 3 tieâu chuaån JIS G 3101

Kyù
hieäu

Ñieåm noùng chaûy hoaëc ñoä beàn chaûy
(N/mm )2 Ñoä beàn keùo 

(N/mm )2

Kích thöôùc 
theùp caùn 

noùng 
(mm)

Ñoä giaõn daøi
(%) Beà daøy theùp caùn (mm) 

T<16 16<t<40 40<t<100 t >100 

SS 330 205 min 195 min 175 min 205 min 330 ñeán 430 

t < 5 26 
5<t<16 21 

16<t<50 26 
t > 40 28 

SS 400 245 min 235 min 215 min 205 min 400 ñeán 510 

t < 5 21 
5<t<16 17 

16<t<50 21 
t > 40 23 
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SS 490 285 min 275 min 255 min 245 min 490 ñeán 610 

t < 5 19 
5<t<16 15 

16<t<50 19 
t > 40 21 

SS 540 400 min 390 min - - 540 min 
t < 5 16 

5<t<16 13 
16<t<50 17 

b. Thaønh phaàn hoùa hoïc:
o Thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa theùp phaûi phuø hôïp theo baûng 2 tieâu chuaån JIS G 3101

Kyù hieäu
Thaønh phaàn hoùa hoïc 

C Mn P S 
SS 330

- - 0.050 max 0.050 max SS 400 
SS 490 
SS 540 0.3 max 1.6 max 0.040 max 0.040 max 
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PHAÀN 7 : THÍ NGHIEÄM BU LOÂNG

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :

o Vieäc kieåm tra chaát löôïng bu loâng ñöôïc thöïc hieän baèng phöông phaùp  TCVN 197-1 -
2014 : Vaät lieäu kim loaïi r Thöû keùo ôû nhieät ñoä thöôøng, Ñaùnh giaù theo tieâu chuaån
TCVN 1916 - 1995 : Bu loâng, vít, vít caáy vaø ñai oác : Yeâu caàu kyõ thuaät .

o Quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt  thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Laáy 03 maãu baát kyø ñeå thöû cöôøng ñoä chòu keùo thaân vaø 3 maãu baát kyø ñeå thöû cöôøng ñoä

chòu keùo ren.
II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Thöû keùo ôû nhieät ñoä thöôøng  ( TCVN 197-1 - 2014 ). 

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy keùo neùn vaïn naêng ñöôïc laép ñaët taïi vò trí coá ñònh. Ñöôïc kieåm ñònh ñònh kyø 1

naêm do cô quan ño löôøng nhaø nöôùc kieåm tra vaø caáp giaáy chöùng nhaän hôïp leä.
o Boä ngaøm keùo bu loâng chuyeân duïng.
o Thöôùc keïp.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû ñöôïc chuaån bò sao cho khoâng laøm aûnh höôûng ñeán tính chaát cuûa kim loaïi.
o Duøng thöôùc keïp ño chính xaùc ñöôøng kính bu loâng .

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët bu loâng vaøo maùy keùo sao cho truïc chòu keùo cuûa bu loâng truøng vôùi truïc cuûa 

ngaøm keïp.
o Ño chieàu daøi cöõ ban ñaàu cuûa bu loâng.
o Vaän haønh maùy vaø ghi laïi löïc keùo chaûy, löïc keùo ñöùt cuûa bu loâng .
o Ño chieàu daøi cöõ luùc cuoái cuûa bu loâng.

d. Tính keát quaû :
o Giôùi haïn chaûy treân cuûa bu loâng ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

S

eH
eH A

FR  ( Mpa ) 

Trong ñoù :
eHR : Giôùi haïn chaûy treân cuûa bu loâng ( Mpa ) 
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eH F : Löïc keùo chaûy treân cuûa bu loâng ( KN ) 

S A : Dieän tích maët caét ngang danh nghóa cuûa bu loâng .
o Giôùi haïn beàn ñöùt cuûa bu loâng ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

S

m 
m A

FR  ( Mpa )

Trong ñoù :
mR : Giôùi haïn ñöùt cuûa bu loâng ( Mpa )

mF : Löïc keùo ñöùt cuûa bu loâng ( KN ) 

SA : Dieän tích maët caét ngang danh nghóa cuûa bu loâng .
o Ñoä giaõn daøi töông ñoái sau khi ñöùt cuûa bu loâng ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

100
0

0 



L

L L A u ( % )

Trong ñoù :
uL : Chieàu daøi cöõ luùc cuoái cuûa bu loâng ( mm )

0 L : Chieàu daøi cöõ ban ñaàu cuûa bu loâng ( mm )

e. Ñaùnh giaù (TCVN 1916 - 1995 ):
o Caáp ñoä beàn cuûa bu loâng ñöôïc ñaùnh giaù qua baûng sau :

Cô tính 

Trò soá ñoái vôùi caáp ñoä beàn 

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 6.8
8.8

9.8 10.9 12.9 
” 16 >16 

Giôùi haïn beàn
ñöùt 

( N/mm2 ) 

Danh
nghóa 300 400 400 500 500 600 600 800 800 900 1000 1200 

Nhoû
nhaát 330 400 420 500 520 600 600 800 830 900 1040 1220 

Giôùi haïn
chaûy 

( N/mm2 ) 

Danh
nghóa 180 240 320 300 400 360 480 - - - - -

Nhoû
nhaát 190 240 340 300 420 360 480 - - - - -

Giôùi haïn
chaûy quy öôùc

( N/mm2 ) 

Danh
nghóa - - - - - - - 640 640 720 900 1088 

Nhoû
nhaát - - - - - - - 640 660 720 940 1100 
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I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :
1. Phöông phaùp :

II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

2. Kieåm tra khoái löôïng

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Caân ñieän töû . 

PHAÀN 8 : CAÙP DÖÏ ÖÙNG LÖÏC

Caân ñieän töû . 

o Vieäc kieåm tra chaát löôïng caùp döï öùng löïc ñöôïc tuaân thuû theo tieâu chuaån:  
+ ASTM A416/A416M “Standard Specification for Steel Strand, Uncoated Seven-Wire 
for Prestressed Concrete”  
+ BS 5896 “High tensile steel wire and strand for the prestressing of concrete”  
+ ASTM A370 “Standard Test Method sand Definitions for Mechanical Testing of Steel 
Products”  
+ BS 4447 : 1973 “The performance of prestressing anchorages forpost-tensioned 
construction”  
+ TCVN 7937-3:2009 “Theùp laøm coát beâ toâng vaø beâ toâng döï öùng löïc - Phöông phaùp thöû - 
Phaàn 3 : Theùp döï öùng löïc”  
+ TCVN 197 -1 : 2014 “Vật liệu kim loại – Thử kéo ở nhiệt độ thường”  
+ 22TCN 267 : 2000 “Boä neo beâ toâng döï öùng löïc T13, T15 vaø D13, D15”  
o Quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt thi coâng vaø TVGS.  
 
1. Soá löôïng thí nghieäm :  
o Phaïm vi laáy maãu vaø thöû nghieäm phaûi tuaân thuû theo tieâu chuaån mục 10 tiêu chuẩn 
ASTM A416/A416M.  

o 20 tấn cáp lấy 01 tổ mẩu (03 thanh) dài 1m được cắt từ sợi cáp được chỉ định bởi cơ quan 
yêu cầu để thử nghiệm các chỉ tiêu sau:  
 
+ Trọng lượng tiêu chuẩn  
+ Giới hạn chảy  
+ Giới hạn đứt  
+ Độ giãn dài  
+ Mô đun đàn hồi  
+ Độ tuột nêm neo  
o Số lượng thí nghiệm có thể thay đổi tùy thuộc vào sự thống nhất của cơ quan yêu cầu.  
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o Thöôùc laù kim loaïi .

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Laáy 03 maãu baát kyø cuøng chuûng loaïi cuûa loâ haøng, maãu thöû coù chieàu daøi 100 cm.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Duøng caân vaø thöôùc laù ño chính xaùc khoái löôïng vaø chieàu daøi cuûa thanh caùp.

d. Tính keát quaû :

o Khoái löôïng tieâu chuaån ñöôïc theo coâng thöùc: )/ ( mg 
l
mKL 

Trong ñoù:
m: khoái löôïng cuûa thanh caùp (g)
l: chieàu daøi cuûa thanh caùp (m)

o Khoái löôïng tieâu chuaån cuûa caùp ñöôïc qui ñònh taïi ASTM A416 theo baûng sau:

Ñöôøng kính danh nghóa Chuûng loaïi Khoái löôïng tieâu chuaån (g/m) 
12.7 mm Grade1860 [270] 775 
15.24 mm Grade1860 [270] 1102 

3. Thöû keùo ôû nhieät ñoä thöôøng  TCVN 197 - 1 x 2014 .

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy keùo neùn vaïn naêng ñöôïc laép ñaët taïi vò trí coá ñònh. Ñöôïc kieåm ñònh ñònh kyø 1

naêm do cô quan ño löôøng nhaø nöôùc kieåm tra vaø caáp giaáy chöùng nhaän hôïp leä.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû ñöôïc chuaån bò sao cho khoâng laøm aûnh höôûng ñeán tính chaát cuûa kim loaïi.

Phaûi loaïi boû taát caû caùc vuøng bò bieán cöùng do caét hoaëc eùp baèng gia coâng cô.
o Laáy 03 maãu baát kyø cuøng chuûng loaïi cuûa loâ haøng, maãu thöû coù chieàu daøi 60~80 cm.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Laép thanh caùp vaøo boä ngaøm neo chuyeân duïng
o Ñaët thanh caùp vaøo maùy keùo sao cho truïc chòu keùo cuûa thanh caùp truøng vôùi truïc cuûa

ngaøm neo.
o Ño chieàu daøi cöõ ban ñaàu cuûa thanh caùp.
o Vaän haønh maùy vaø ghi laïi löïc keùo chaûy, löïc keùo ñöùt cuûa thanh caùp .
o Ño chieàu daøi cöõ luùc cuoái.

d. Tính keát quaû :
d.1 Giôùi haïn chaûy
Giôùi haïn chaûy cuûa caùp ñöôïc tính theo coâng thöùc : 
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S
FR eH

eH  ( Mpa ) 

Trong ñoù :
eHR : Giôùi haïn chaûy cuûa caùp ( Mpa ) 

eH F : Löïc keùo chaûy cuûa caùp ( KN )
S : Dieän tích danh nghóa maët caét ngang cuûa thanh caùp .

d.2 Giôùi haïn ñöùt 
o Giôùi haïn ñöùt cuûa caùp ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

S
FR m 

m  ( Mpa )

Trong ñoù :
mR : Giôùi haïn ñöùt cuûa caùp ( Mpa )

mF : Löïc keùo ñöùt cuûa caùp ( KN ) 
S : Dieän tích danh nghóa maët caét ngang cuûa thanh caùp .

d.3 Ñoä giaõn daøi töông ñoái sau khi ñöùt :
Ñoä giaõn daøi töông ñoái sau khi ñöùt cuûa caùp ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

100
0

0 x



L

L L A u ( % )

Trong ñoù :
uL : Chieàu daøi cöõ luùc cuoái cuûa caùp ( mm ) 

0 L : Chieàu daøi cöõ ban ñaàu cuûa caùp ( mm ) 
d.4 Moâ ñun ñaøn hoài :

o Moâ ñun ñaøn hoài (E) ñöôïc xaùc ñònh döïa treân ñoä doác phaàn tuyeán tính cuûa bieåu ñoà löïc 
keùo - ñoä giaõn trong phaïm vi töø 0,2 Fm ñeán 0,7 Fm chia cho dieän tích maët caét ngang
danh nghóa cuûa maãu thöû (S). 

)kN/mm( 2
2. 07. 0

2. 07. 0

S
LL
FF

E mm

mm 






Trong ñoù
E: Moâ ñun ñaøn hoài cuûa thanh caùp (kN/mm )2

7.0
m F : 70% löïc keùo ñöùt (KN)

2.0
m F : 20% löïc keùo ñöùt (KN)

7. 0
m L : Ñoä giaõn daøi taïi 70% löïc keùo ñöùt (%)

2. 0
m L : Ñoä giaõn daøi taïi 20% löïc keùo ñöùt (%)

S : Dieän tích danh nghóa maët caét ngang cuûa thanh caùp 
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)(
2.07.0

2. 07.0

Gpa
S 

LL
FF

E mm

m m 






e. Ñaùnh giaù keát quaû :

o Chæ tieâu giôùi haïn chaûy, giôùi haïn ñöùt, ñoä giaõn daøi, moâ ñun ñaøn hoài ñöôïc qui ñònh taïi
tieâu chuaån ASTM A416 theo baûng sau :

Chæ tieâu Ñôn vò tính Chuûng loaïi Grade1860 [270] 
Ñöôøng kính mm 12.7 0 15.24 

Dieän tích maët caét ngang mm2 98.71 140.00 
Giôùi haïn chaûy Mpa 1670 
Giôùi haïn beàn Mpa 1860 
Löïc keùo ñöùt KN 183.7 260.7 
Ñoä giaõn daøi % Min 3.5 

Moâ ñun ñaøn hoài (*) kN/mm2 19 5 ± 10 kN/mm 2 

(*) Ñöôïc qui ñònh taïi baûng 6 tieâu chuaån BS 5896 “High tensile steel wire and strand for 
the prestressing of concrete”  

4.Thöû ñoä tuoät neâm neo (BS 4447 : 1973) .

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy keùo neùn vaïn naêng ñöôïc laép ñaët taïi vò trí coá ñònh. Ñöôïc kieåm ñònh ñònh kyø 1

naêm do cô quan ño löôøng nhaø nöôùc kieåm tra vaø caáp giaáy chöùng nhaän hôïp leä.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû ñöôïc chuaån bò sao cho khoâng laøm aûnh höôûng ñeán tính chaát cuûa kim loaïi.

Phaûi loaïi boû taát caû caùc vuøng bò bieán cöùng do caét hoaëc eùp baèng gia coâng cô.
o Laáy 03 maãu caùp, 03 boä neâm neo baát kyø cuøng chuûng loaïi cuûa loâ haøng, maãu thöû coù

chieàu daøi 40~60 cm.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Laép thanh caùp vaøo boä neo
o Ñaët thanh caùp vaøo maùy keùo sao cho truïc chòu keùo cuûa thanh caùp truøng vôùi truïc cuûa

ngaøm neo.
o Gia taûi 15% löïc keùo ñöùt yeâu caàu, ño chieàu daøi cuûa neâm so vôùi heä neo.
o Gia taûi 92% löïc keùo ñöùt yeâu caàu, ño chieàu daøi cuûa neâm so vôùi heä neo. 
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d. Tính keát quaû :

o Ñoä tuoät neâm ñöôïc tính theo coâng thöùc: )mm(%92 

%15

L
L

D 

Trong ñoù
) mm(%15L : Chieàu daøi cuûa neâm so vôùi heä neo taïi 15% löïc keùo ñöùt yeâu caàu.

)mm(
%92

L : Chieàu daøi cuûa neâm so vôùi heä neo taïi 92% löïc keùo ñöùt yeâu caàu.

e. Ñaùnh giaù keát quaû :
o Ñoä tuoät neâm ñöôïc qui ñònh theo hoà sô yeàu caàu cuûa thieát keá

PHAÀN 9 : THÍ NGHIEÄM CÖÔØNG ÑOÄ KHAÙNG NEÙN BEÂ TOÂNG

1. NGUYEÂN TAÉC CHUNG :
o Neáu nhaø thaàu thi coâng troän beâtoâng taïi choã thì phaûi göûi caùc vaät lieäu caùt, ñaù1x2, ñaù

4x6, xi maêng maø mình choïn mua ôû caùc ñaïi lyù, caùc moû, baõi ñeán cô sôû thí nghieäm
ñöôïc Boä Xaây Döïng coâng nhaän ñeå thí nghieäm kieåm tra caùc chæ tieâu cô lyù vaø tính
toaùn  lieàu löôïng caáp phoái beâtoâng cho ñuùng vôùi hieän tröôøng troän beâtoâng taïi choã.

o Vieäc xaùc ñònh lieàu löôïng ñònh möùc vaät lieäu cuûa thaønh phaàn caáp phoái beâtoâng do cô
sôû thí nghieäm phaùt haønh baùo caùo cuõng laø cô sôû ñeå nhaø thaàu quyeát toaùn khoái löôïng
vaät tö duøng cho beâtoâng cuûa coâng trình vôùi chuû ñaàu tö neáu duøng phöông phaùp troän
taïi hieän tröôøng.

o Neáu beâ toâng duøng beâ toâng thöông phaåm, nhaø cung caáp beâtoâng phaûi trình ñuû hoà sô
thí nghieäm veà vaät lieäu, phuï gia vaø thaønh phaàn caáp phoái beâtoâng cuõng nhö ñoä suït thi
coâng cho chuû ñaàu tö vaø kyõ sö tö vaán tröôùc khi ñöôïc chaáp thuaän ñoå beâtoâng.

o Taát caû soá lieäu thí nghieäm ñeàu coù söï chöùng kieán cuûa caùc ñôn vò lieân quan : Chuû ñaàu
tö, Tö vaán giaùm saùt, Nhaø thaàu … vaø coù bieân baûn keøm theo 

2. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

a. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng beâ toâng taïi coâng trình  phaûi ñöôïc thöïc hieän baèng phöông

phaùp laáy maãu beâtoâng theo TCVN 3105 - 93 trong quaù trình ñoå beâ toâng. Maãu phaûi
ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt thi coâng vaø
TVGS.

o Vieäc kieåm tra chaát löôïng beâ toâng taïi coâng trình ñöôïc thöïc hieän baèng tieâu chuaån
TCVN 3118 - 1993 . 
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b. Soá löôïng thí nghieäm :
o Theo TCVN 4453 - 1995 thì cöù 20m beâ toâng thì phaûi laáy 1 toå maãu, moãi toå maãu laø 33 

vieân 150x150x150mm , moãi moät ñôït ñoå beâtoâng neáu döôùi 20m vaãn phaûi laáy maãu.3 

o Ñoái vôùi beâ toâng khoái lôùn cöù 500m laáy 1 toå maãu khi khoái löôïng beâ toâng trong 1 khoái3

ñoå lôùn hôn 1000m vaø cöù 250m laáy 1 toå maãu khi khoái löôïng beâ toâng trong moät khoái3 3

ñoå nhoû hôn 1000m .3

o Ñoái vôùi caùc moùng lôùn, cöù 100m beâ toâng thì laáy 1 toå maãu nhöng khoâng ít hôn 1 toå3

maãu cho moät khoái moùng .
3. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy neùn beâ toâng ñöôïc laép ñaët taïi vò trí coá ñònh. Ñöôïc kieåm ñònh ñònh kyø 1 naêm do

cô quan ño löôøng nhaø nöôùc kieåm tra vaø caáp giaáy chöùng nhaän hôïp leä.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû ñöôïc chuaån bò theo nhoùm maãu.
o Moät nhoùm maãu goàm 3 vieân.
o Coâng vieäc laáy hoãn hôïp beâ toâng, ñuùc maãu, baûo döôõng beâ toâng, choïn kích thöôùc thöû

neùn theo tieâu chuaån TCVN 3105 - 1993 .
o Maãu thöû laø vieân maãu laäp phöông kích thöôùc 150 x 150 x 150 mm.
o Keát caáu saûn phaåm yeâu caàu thöû maãu ñeå nghieäm thu thi coâng hoaëc ñöa vaøo söû duïng ôû

tuoåi traïng thaùi naøo thì phaûi thöû neùn caùc vieân maãu ôû ñuùng tuoåi vaø traïng thaùi ñoù.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët maãu vaøo maùy neùn sao cho moät maët chòu neùn ñaõ choïn naèm ñuùng taâm thôùt döôùi

cuûa maùy.
o Vaän haønh maùy cho maët treân cuûa maãu nheï nhaøng tieáp caän vôùi thôùt treân cuûa maùy.
o Taêng taûi lieân tuïc vôùi vaän toác khoâng ñoåi vaø baèng 6±4 daN/cm trong 1 giaây cho tôùi2 

khi maãu bò phaù hoaïi. Duøng toác ñoä gia taûi nhoû ñoái vôùi caùc maãu beâ toâng coù cöôøng ñoä
thaáp, toác ñoä gia taûi lôùn ñoái vôùi caùc maãu beâ toâng cöôøng ñoä cao .

o Löïc toái ña ñaït ñöôïc laø giaù trò taûi troïng phaù hoaïi maãu.

d. Tính keát quaû :
o Cöôøng ñoä neùn töøng vieân maãu beâ toâng (R) ñöôïc tính baèng daN/cm (KG/cm ) theo2 2 

coâng thöùc 

F
PR α

P : Taûi troïng phaù hoaïi, tính baèng daN.
F : Dieän tích chòu löïc neùn cuûa vieân maãu , tính baèng cm2 
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 : Heä soá tính ñoåi keát quaû thöû neùn caùc vieân maãu beâ toâng kích thöôùc khaùc vieân chuaån veà 
cöôøng ñoä cuûa vieân maãu chuaån kích thöôùc 150 x 150x 150 mm.
Giaù trò  laáy theo baûng sau :

Hình daùng vaø kích thöôùc cuûa maãu (mm) Heä soá tính ñoåi 
Maãu laäp phöông 

100 x 100 x 100 0.91 
150 x 150 x 150 1.00 
200 x 200 x 200 1.05 
300 x 300 x 300 1.10 

Hình daùng vaø kích thöôùc cuûa maãu (mm) Heä soá tính ñoåi 

e. Ñaùnh giaù keát quaû
Cöôøng ñoä chòu neùn cuûa beâ toâng ñöôïc xaùc ñònh töø caùc giaù trò cöôøng ñoä neùn cuûa caùc
vieân trong toå maãu beâ toâng  nhö sau :

- So saùnh caùc giaù trò cöôøng ñoä neùn lôùn nhaát vaø nhoû nhaát vôùi cöôøng ñoä neùn cuûa vieân
maãu  trung bình

+ Neáu caû hai giaù trò ño deàu khoâng leäch quaù 15 % so vôùi cöôøng ñoä neùn cuûa vieân maãu
trung bình thì cöôøng ñoä neùn cuûa beâ toâng ñöôïc tính baèng trung bình soá hoïc cuûa 3 keát quaû
thöû treân 3 vieân maãu.
+ Neáu moät trong hai giaù trò ñoù leäch quaù 15 % so vôùi cöôøng ñoä neùn cuûa vieân maãu trung 
bình thì boû caû hai keát quaû lôùn nhaát vaø nhoû nhaát. Khi ñoù cöôøng ñoä neùn cuûa beâ toâng laø
cöôøng ñoä neùn cuûa moät vieân maãu coøn laïi.
- Trong tröôøng hôïp toå maãu beâ toâng chæ coù hai vieân thì cöôøng ñoä neùn cuûa beâ toâng ñöôïc

tính baèng trung bình soá hoïc keát quaû thöû cuûa hai vieân maãu ñoù.

PHAÀN 10 : CHOÁNG THAÁM BEÂ TOÂNG

I.PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra ñoä choáng thaám nöôùc cuûa beâ toâng taïi coâng trình phaûi ñöôïc thöïc hieän 

baèng phöông phaùp laáy maãu beâtoâng theo TCVN 3105 - 1993 trong quaù trình ñoå beâ
toâng. Quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt thi coâng vaø TVGS.

o Vieäc kieåm tra ñoä choáng thaám nöôùc cuûa beâ toâng ñöôïc thöïc hieän theo tieâu chuaån
TCVN 3116 - 1993 .

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Theo TCVN 4453 - 1995 thì cöù 500m beâ toâng thì phaûi laáy 1 toå maãu, moãi toå maãu laø3 

6 vieân hình truï ñöôøng kính baèng chieàu cao vaø baèng 150mm, neáu khoái löôïng beâ toâng
ít hôn vaãn phaûi laáy 01 toå. 
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II.MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy thöû ñoä choáng thaám ñöôïc kieåm ñònh ñònh kyø 1 naêm do cô quan ño löôøng nhaø

nöôùc kieåm tra vaø caáp giaáy chöùng nhaän hôïp leä.
o Paraphin hoaëc môõ bi oâ toâ.
o Baøn chaûi saét.
o Tuû saáy.
o Giaù eùp maãu.

2. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû ñöôïc chuaån bò theo toå maãu.
o Moät toå maãu goàm 6 vieân maãu hình truï ñöôøng kính baèng chieàu cao vaø baèng 150mm.
o Coâng vieäc laáy hoãn hôïp beâ toâng, ñuùc maãu, baûo döôõng beâ toâng, choïn kích thöôùc thöû

ñoä choáng thaám nöôùc theo tieâu chuaån TCVN 3105 - 1993 .
o Tuoåi maãu thöû : Keát caáu saûn phaåm yeâu caàu thöû maãu ñeå nghieäm thu choáng thaám ôû

tuoåi naøo thì phaûi nghieäm thu ôû tuoåi ñoù, nhöng khoâng sôùm hôn 28 ngaøy ñeâm. 
o Baûo quaûn maãu : Trong thôøi gian chôø thöû keát caáu saûn phaåm ñöôïc baûo döôõng, ñoùng

raén ôû ñieàu kieän naøo thì maãu thöû cuõng ñöôïc baûo döôõng, ñoùng raén trong ñieàu kieän
töông töï nhö vaäy.

o Ñoä aåm cuûa maãu : Keát caáu saûn phaåm yeâu caàu nghieäm thu choáng thaám ôû traïng thaùi
naøo thì thöû choáng thaám treân maãu ñuùng ôû traïng thaùi ñoù.

o Nhieät ñoä maãu thöû : Taát caû caùc maãu thöû choáng thaám ñeàu thöû ôû nhieät ñoä baèng nhieät
ñoä cuûa phoøng thí nghieäm

o Khoâng ñöôïc pheùp thöû choáng thaám treân caùc maãu roã hoaëc coù caùc veát nöùt. Trong 
tröôøng hôïp coù caùc maãu nhö vaäy phaûi laëp laïi vieäc ñuùc maãu baèng ñuùng vaät lieäu ñaõ thi
coâng, ñoå, ñaàm ñuùng nhö khi thi coâng hoaëc khoan maãu tröïc tieáp treân keát caáu caàn thöû.

o Tröôùc khi tieán haønh thöû, phaûi duøng baøn chaûi saét taåy saïch maøng hoà xi maêng treân hai
maët ñaùy cuûa maãu thöû.

o Laáy môõ bi oâtoâ hoaëc paraphin ñun chaûy queùt ñeàu leân xung quanh thaønh maãu.

3. Tieán haønh thí nghieäm:
o Keïp chaët maãu thöû vaøo baøn maùy baèng gioaêng cao su vaø caùc bu loâng haõm.
o Bôm nöôùc cho ñaày caùc oáng vaø khoang chöùa, môû van xaû heát khoâng khí giöõa caùc maãu

thöû vaø coät nöôùc bôm. Sau ñoù ñoùng van xaû khí.
o Bôm nöôùc taïo aùp löïc taêng daàn töøng caáp, moãi caáp 2daN/cm . Thôøi gian giöõ maãu ôû2

moät caáp aùp löïc laø 16 giôø. 
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o Tieán haønh taêng aùp tôùi khi thaáy treân maët vieân maãu coù xuaát hieän nöôùc xuyeân qua. Khi
ñoù khoaù van vaø ngöøng thöû vieân maãu bò nöôùc xuyeân qua ñoù. Sau ñoù tieáp tuïc thöû caùc
vieân coøn laïi vaø ngöøng thöû toaøn boä khi 4 trong 6 vieân ñaõ bò nöôùc thaám qua.

4. Tính keát quaû :
o Ñoä choáng thaám nöôùc cuûa beâ toâng ñöôïc xaùc ñònh baèng caáp aùp löïc nöôùc toái ña maø ôû 

ñoù boán trong saùu vieân maãu thöû chöa bò nöôùc xuyeân qua. Theo keát quaû thì ñoù chính
laø caáp aùp löïc xaùc ñònh theo ñieàu 3 tröø ñi 2.

o AÙp löïc ño goïi laø möùc choáng thaám cuûa beâ toâng kyù hieäu baèng B2, B4, B6, B8, B10 vaø
B12.

5. Bieân baûn thöû :
o Trong bieân baûn thöû ghi roõ :
- Kí hieäu maãu.
- Nôi laáy maãu.
- Ngaøy thöû vaø tuoåi beâ toâng luùc thöû.
- Ñoä choáng thaám nöôùc cuûa beâ toâng.
- Chöõ kí cuûa ngöôøi thöû.

PHAÀN 11 : GAÏCH ROÃNG ÑAÁT SEÙT NUNG

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng gaïch roãng ñaát seùt nung ñöôïc thöïc hieän baèng tieâu chuaån

TCVN 6355 : 2009 : Gaïch xaây r Phöông phaùp thöû , TCVN 1450 : 2009 : Gaïch roãng
ñaát seùt nung.

o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt
thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Maãu thöû ñöôïc laáy theo töøng loâ. Loâ laø soá löôïng gaïch cuøng loaïi, cuøng kích thöôùc vaø

cuøng maøu saéc, ñöôïc saûn xuaát cuøng vôùi loaïi hoãn hôïp phoái lieäu vaø trong khoaûng thôøi
gian lieân tuïc.

o Soá löôïng gaïch trong moãi loâ caàn kieåm tra khoâng lôùn hôn 100.000 vieân, soá löôïng nhoû
hôn 100.000 vieân cuõng coi laø moät loâ ñuû.

o Soá maãu ñeå kieåm tra caùc chæ tieâu cô lyù theo quy ñònh sau :
 Xaùc ñònh cöôøng ñoä neùn : 05 vieân
 Xaùc ñònh cöôøng ñoä uoán : 05 vieân
 Xaùc ñònh ñoä huùt nöôùc ( ñoä roãng , khoái löôïng theå tích ) : 05 vieân 
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II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh cöôøng ñoä chòu neùn ( TCVN 6355 - 2 : 2009 ) :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy neùn , maùy neùn phaûi phuø hôïp sao cho taûi troïng phaù huûy maãu coù giaù trò trong

khoaûng töø 10% ñeán 90% giaù trò cuûa thang ño. Sai soá cuûa thang löïc khoâng vöôït quaù ±
2%.

o Maùy cöa ñeå caét maãu thöû.
o Thöôùc ño coù ñoä chính xaùc tôùi 1 mm.
o Caùc mieáng kính coù kích thöôùc phuø hôïp ñeå laøm phaúng vöõa traùt maãu.
o Bay, chaûo ñeå troän vöõa xi maêng.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 5 vieân gaïch nguyeân .
o Vôùi loaïi gaïch coù chieàu daøy nhoû hôn ¾ chieàu roäng : maãu thöû neùn laø 2 nöûa cuûa vieân

gaïch nguyeân ñöôïc caét ngang vaø choàng leân nhau, hai ñaàu caét naèm veà hai phía khaùc
nhau.

o Vôùi caùc loaïi gaïch coù kích thöôùc , bao goàm gaïch roãng 04 loã vaø caùc loaïi gaïch phi tieâu 
chuaån , maãu thöû neùn laø 5 nöûa vieân gaïch nguyeân ± 1cm .

o Ngaâm caùc nöûa vieân gaïch vaøo nöôùc töø 2 ñeán 5 phuùt.
o Duøng hoà hoaëc vöõa ñaõ chuaån bò ñeå traùt phaúng hai maët tieáp xuùc vôùi maùy eùp cuûa maãu 

thöû. Sau ñoù duøng mieáng kính laø phaúng caû hai maët sao cho khoâng coù veát loõm vaø boït
khí. Chieàu daøy lôùp traùt khoâng lôùn hôn 3mm. Hai maët traùt phaûi phaúng vaø song song
nhau .

o Sau khi traùt , maãu ñöôïc ñaët trong ñieàu kieän phoøng thí nghieäm khoâng ít hôn 72 giôø
roài ñem ñi thöû. Khi neùn maãu ôû traïng thaùi aåm töï nhieân.

o Khi caàn thöû nhanh, coù theå pha phuï gia ñoùng raén nhanh vaøo hoà xi maêng hoaëc duøng xi
maêng nhoâm, thaïch cao ñeå traùt maãu thöû. Khi ñoù maãu thöû ñöôïc ñaët trong phoøng thí
nghieäm khoâng ít hôn 24 giôø roài ñem thöû neùn.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ño kích thöôùc hai maët tieáp xuùc vôùi maùy neùn cuûa maãu thöû chính xaùc ñeán 1mm.
o Ñaët maãu sao cho taâm thöû truøng taâm neùn döôùi cuûa maùy neùn.
o Toác ñoä taêng löïc neùn phaûi ñeàu vaø töø 0.2Mpa ñeán 0.3Mpa trong 1s ñeán khi maãu thöû bò

phaù huyû hoaøn toaøn.

d. Ñaùnh giaù keát quaû:
o Ñoä beàn neùn ( Rn ) cuûa maãu thöû ñöôïc tính baèng Mpa chính xaùc ñeán 0.1 Mpa, theo

coâng thöùc sau : 
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S 
PRn 

P : Taûi troïng lôùn nhaát ghi ñöôïc khi maãu bò phaù huûy ( N ) 
S : Giaù trò trung bình coäng tieát dieän cuûa hai maët eùp (mm )2 

o Keát quaû laø giaù trò trung bình coäng cuûa 5 maãu thöû .
o Neáu 1 trong 5 keát quaû cöôøng ñoä neùn sai leäch quaù 35% giaù trò trung bình coäng keát

quaû cuûa 5 maãu thöû, thì maãu ñoù bò loaïi boû. Khi ñoù keát quaû laø giaù trò trung bình coäng
cuûa 4 maãu coøn laïi.

o Neáu coù 2 trong 5 keát quaû sai leäch quaù 35% giaù trò trung bình coäng keát quaû cuûa 5
maãu thöû, thì phaûi laáy maãu khaùc vaø tieán haønh thöû laïi. Keát quaû laàn thöù hai ñöôïc coi laø
keát quaû cuoái cuøng.

o Vôùi maãu thöû coù chieàu cao khoâng nhoû hôn 2 laàn chieàu roäng thì keát quaû ñöôïc nhaân
vôùi heä soá K = 1,2

o Cöôøng ñoä neùn cuûa gaïch roãng ñaát seùt nung theo töøng maùc khoâng nhoû hôn giaù trò neâu
trong baûng sau

Maùc gaïch Cöôøng ñoä neùn ( Mpa ) 
Trung bình cho 5 maãu thöû Nhoû nhaát cho 1 maãu thöû 

M125 12.5 10.0 
M100 10.0 7.5 
M75 7.5 5.0 
M50 5.0 3.5 
M35 3.5 2.5 

2. Xaùc ñònh cöôøng ñoä uoán ( TCVN 6355 - 3 : 2009 ) :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy thöû uoán coù ñöôøng kính caùc goái laên khoâng nhoû hôn 20 mm, chieàu daøi caùc goái

laên khoâng nhoû hôn chieàu roäng maãu thöû .
o Thöôùc ño coù ñoä chính xaùc tôùi 1 mm.
o Caùc mieáng kính coù kích thöôùc phuø hôïp ñeå laøm phaúng vöõa traùt maãu.
o Bay, chaûo ñeå troän vöõa xi maêng.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 5 vieân gaïch nguyeân. Chieàu thöû uoán laø chieàu coù kích thöôùc beù nhaát

cuûa maãu thöû.
o Ngaâm caùc nöûa vieân gaïch vaøo nöôùc töø 2 ñeán 5 phuùt.
o Duøng hoà hoaëc vöõa ñaõ chuaån bò ñeå traùt ba vò trí ñaët goái laên cuûa maãu thöû. Sau ñoù

duøng mieáng kính laø phaúng caû hai maët sao cho khoâng coù veát loõm vaø boït khí. Chieàu
daøy lôùp traùt khoâng lôùn hôn 3mm. Chieàu roäng lôùp traùt töø 20mm ñeán 30mm. 
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o Sau khi traùt, maãu ñöôïc ñaët trong ñieàu kieän phoøng thí nghieäm khoâng ít hôn 72 giôø roài
ñem ñi thöû. Khi uoán maãu ôû traïng thaùi aåm töï nhieân.

o Khi caàn thöû nhanh, coù theå pha phuï gia ñoùng raén nhanh vaøo hoà xi maêng hoaëc duøng xi
maêng nhoâm, thaïch cao ñeå traùt maãu thöû. Khi ñoù maãu thöû ñöôïc ñaët trong phoøng thí
nghieäm khoâng ít hôn 24 giôø roài ñem thöû uoán.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ño kích thöôùc maãu thöû chính xaùc tôùi 1mm.
o Ñaët maãu thöû leân 2 goái laên sao cho caùc goái laên tieáp xuùc heát vaøo phaàn vöõa traùt.
o Khoaûng caùch giöõa 2 goái laên töø 150 mm ñeán 200 mm.
o Goái laên truyeàn löïc phaûi ôû giöõa khoaûng caùch 2 goái laên ñôõ.
o Taêng löïc uoán ñeán khi maãu thöû bò phaù huyû hoaøn toaøn.

d. Ñaùnh giaù keát quaû:
o Cöôøng ñoä uoán ( Ru ) cuûa maãu thöû ñöôïc tính baèng Mpa chính xaùc ñeán 0.1 Mpa , theo

coâng thöùc sau 

22
3

hW
LPRu

xx
xx 

P : Taûi troïng phaù huyû maãu ( N )
L : Khoaûng caùch giöõa hai goái döôùi ( mm )
W : Chieàu roäng maãu thöû ( mm )
h : Chieàu cao maãu thöû ( mm )
o Keát quaû laø giaù trò trung bình coäng cuûa 5 maãu thöû .
o Neáu coù1 trong 5 keát quaû cöôøng ñoä uoán sai leäch quaù 50% giaù trò trung bình coäng keát 

quaû cuûa 5 maãu thöû, thì maãu ñoù bò loaïi boû. Khi ñoù keát quaû laø giaù trò trung bình coäng
cuûa 4 maãu coøn laïi.

o Neáu coù 2 trong 5 keát quaû sai leäch quaù 50% giaù trò trung bình coäng keát quaû cuûa 5
maãu thöû, thì phaûi laáy maãu khaùc vaø tieán haønh thöû laïi.

o Cöôøng ñoä uoán cuûa gaïch roãng ñaát seùt nung theo töøng maùc khoâng nhoû hôn giaù trò neâu
trong baûng sau

Maùc gaïch
Cöôøng ñoä uoán ( Mpa ) 

Trung bình cho 5 maãu thöû Nhoû nhaát cho 1 maãu thöû 
M125 1.8 0.9 
M100 1.6 0.8 
M75 1.4 0.7 
M50 1.4 0.7 
M35 - -
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3. Xaùc ñònh ñoä huùt nöôùc ( TCVN 6355 - 4 : 2009 ) :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Tuû saáy tôùi 200  C  coù ñieàu chænh nhieät ñoä.0 

o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc tôùi 1 g.
o Thuøng hoaëc beå ngaâm maãu.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 5 vieân gaïch nguyeân.
o Duøng baøn chaûi queùt saïch maãu thöû.
o Saáy maãu ôû nhieät ñoä 105  C  ñeán 110  C ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi0 0

o Ñaët maãu thöû vaøo nôi khoâ raùo vaø ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä phoøng thí nghieäm roài caân
maãu.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët maãu thöû ñaõ khoâ vaø nguoäi theo chieàu thaúng ñöùng vaøo thuøng hoaëc beå nöôùc coù 

nhieät ñoä 27 C ±2 C . Khoaûng caùch giöõa caùc vieân gaïch vaø caùch thaønh beå 10mm.0 0

Möïc nöôùc phaûi cao hôn maët maãu thöû ít nhaát 20mm. Thôøi gian ngaâm maãu laø 24h.
o Vôùt maãu ra, duøng khaên aåm thaám beà maët maãu thöû vaø caân maãu ñaõ baõo hoaø nöôùc.

d. Ñaùnh giaù keát quaû:
o Ñoä huùt nöôùc töøng maãu thöû ( X ), tính baèng % theo coâng thöùc  : 

0

01

m 
mm X




m : Khoái löôïng maãu sau khi saáy khoâ ( g )0 

m : Khoái löôïng maãu öôùt ( g )1 

o Keát quaû laø giaù trò trung bình coäng cuûa 5 maãu thöû .
o Ñoä huùt nöôùc cuûa gaïch roãng daát seùt nung khoâng lôùn hôn 16%.

4. Xaùc ñònh khoái löôïng theå tích ( TCVN 6355 - 5 : 2009 ).
a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:

o Thöôùc laù kim loaïi coù vaïch chia ñeán 1 mm.
o Tuû saáy tôùi 200  C  coù ñieàu chænh nhieät ñoä.0 

o Caân kyõ thuaät coù khaû naêng caân maãu chính xaùc ñeán 1g.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 5 vieân gaïch nguyeân.
o Duøng baøn chaûi queùt saïch maãu thöû.
o Saáy maãu ôû nhieät ñoä 105  C  ñeán 110  C ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi.0 0 
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o Ñaët maãu thöû vaøo nôi khoâ raùo vaø ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä phoøng thí nghieäm roài caân
maãu.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Caân maãu thöû ñaõ ñöôïc saáy khoâ.
o Ño kích thöôùc chieàu daøi, roäng, cao cuûa maãu thöû.

d. Tính keát quaû:
o Khoái löôïng theå tích töøng maãu thöû ( V


) ( g / cm ) ñöôïc tính baèng coâng thöùc :3 

h WI
m

V xx


m : Khoái löôïng vieân maãu sau khi saáy khoâ ( g )
I , W , h : chieàu daøi, roäng , cao cuûa maãu thöû ( cm )
o Keát quaû laø giaù trò trung bình coäng keát quaû khoái löôïng theå tích cuûa 5 maãu thöû.

5. Xaùc ñònh ñoä roãng ( TCVN 6355 - 6 : 2009 ).

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Thuøng chöùa maãu.
o Caân kyõ thuaät coù khaû naêng caân maãu chính xaùc ñeán 1g.
o Quang ñeå maãu thöû.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 5 vieân gaïch nguyeân.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ño kích thöôùc chieàu daøi ( l ), roäng ( w ), daøy ( h ) cuûa maãu thöû.
o Nhuùng maãu thöû vaøo nöôùc trong 1 giôø, sau ñoù caân trong nöôùc xaùc ñònh khoái löôïng

maãu ( m ).n

o Sau ñoù laáy maãu ra khoûi nöôùc, duøng khaên aåm thaám nöôùc phía beà maët cuûa maãu vaø
caân maãu ngoaøi khoâng khí (mkk)

d. Tính keát quaû:
o Theå tích thöïc cuûa maãu thöû ( V ) ( mm ) ñöôïc tính baèng coâng thöùc :t

3

n

nkk
t

m m V
 α



m : Khoái löôïng cuûa maãu thöû ñaõ ngaâm trong nöôùc caân trong nöôùc ( g )n

mkk : Khoái löôïng cuûa maãu thöû ñaõ ngaâm trong nöôùc caân trong khoâng khí ( g )
. n : Khoái löôïng rieâng cuûa nöôùc ( g/mm )3

o Toång theå tích cuûa maãu thöû ( V ) ( mm ) ñöôïc tính baèng coâng thöùc :m
3 
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hwlVm xx 

 L , w , h : chieàu daøi , roäng , cao cuûa maãu thö’ ( mm ) 
o Theå tích roãng cuûa maãu thöû ( V ) ( mm ) ñöôïc tính baèng coâng thöùc :r

3

t mr VVV 

V : Toång theå tích cuûa maãu thöû ( mm )m
3

V : Theå tích thöïc cuûa maãu thöû ( mm )t
3

o Ñoä roãng cuûa maãu thöû ( X ) ( % ) ñöôïc tính baèng coâng thöùc : 

100 x 
m

r

V
VX

o Keát quaû cuûa ñoä roãng laø giaù trò trung bình coäng cuûa 5 maãu thöû.

PHAÀN 12 : GAÏCH BEÂ TOÂNG AAC KHÍ CHÖNG AÙP

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng gaïch beâ toâng khí chöng aùp AAC ñöôïc thöïc hieän baèng tieâu 

chuaån TCVN 7959 - 2011 : Beâ toâng nheï r Bloác beâ toâng khí chöng aùp ( AAC ). 
o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt

thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Maãu Bloác AAC ñöïoc  laáy ngaãu nhieân töø loâ  saûn phaåm. Loâ laø bloác cuøng loaïi, cuøng 

moät caáp cöôøng ñoä vaø khoái löïông theå tích khoâ töông öùng, ñöôïc saûn xuaát trong cuøng
moät khoaûng thôøi gian töông öùng vôùi khoái löôïng cuûa moät ngaøy saûn xuaát, nhöng
khoâng lôùn hôn 500 m3

o Soá löôïng bloác ñöôïc kieåm tra kích thöôùc vaø khuyeát taät ngoaïi quan theo thoûa thuaän.
Neáu khoâng coù qui ñònh rieâng laáy ngaãu nhieân 15 bloác baát kyø ôû caùc vò trí khaùc nhau 
sao cho ñaïi dieän cho toaøn boä loâ saûn phaåm ñeå kieåm tra kích thöôùc vaø khuyeát taät 
ngoaïi  quan.

o Laáy ngaãu nhieân 02 block sau khi kieåm tra kích thöôùc vaø khuyeát taät ngoaïi quan ñeå thöû
khoái löôïng theå tích khoâ, cöôøng ñoä neùn, co khoâ .

o Maãu thöû moãi chæ tieâu goàm 3 vieân maãu ñöôïc caét töø 01 vieân block.
II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh kích thöôùc .
a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:

o Thöôùc laù kim loaïi coù vaïch chia ñeán 1 mm. 
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b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 3 vieân bloác.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Duøng thöôùc laù kim loaïi ño caùc kích thöôùc daøi, roäng vaø cao cuûa töøng bloác AAC ôû 3

vò trí khaùc nhau: ñaàu, giöõa vaø cuoái .
o Ghi keát quaû ñôn leû vaø tính keát quaû trung bình coäng cho töøng kích thöôùc, chính xaùc

ñeán 0.5 mm.

d. Ñaùnh giaù keát quaû:
o Bloác AAC coù kích thöôùc giôùi haïn sau :
 Chieàu daøi, khoâng lôùn hôn 1500 mm.
 Chieàu roäng, khoâng lôùn hôn 600 mm.
 Chieàu cao, khoâng lôùn hôn 1000 mm.
o Sai leäch kích thöôùc cho pheùp ñoái vôùi bloác AAC ñöôïc qui ñònh theo sau :

Kích thöôùc Sai leäch cho pheùp ( mm ) 
Chieàu daøi ± 3 

Chieàu roäng ± 2 
Chieàu cao ± 2 

2. Xaùc ñònh khoái löôïng theå tích .
a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:

o Thöôùc laù kim loaïi coù vaïch chia ñeán 1 mm.
o Tuû saáy coù boä phaän ñieàu chænh vaø oån ñònh ôû nhieät ñoä ( 105 ± 5 )  C.0 

o Caân kyõ thuaät coù khaû naêng caân maãu chính xaùc ñeán 1g.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o 3 vieân maãu coù hình laäp phöông, caïnh 100 mm ± 2 mm ñöôïc caét ra töø vieân saûn phaåm.
o Saáy caùc vieân maãu ôû nhieät ñoä ( 105 ± 5 )  C ñeán nhieät ñoä khoâng ñoåi .0 

o Ñeå nguoäi caùc vieân maãu ñeán nhieät ñoä trong phoøng .

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Duøng thöôùc laù kim loaïi ño caùc kích thöôùc töøng vieân maãu ôû 3 vò trí khaùc nhau : ñaàu,

giöõa vaø cuoái. Kích thöôùc moåi chieàu laø giaù trò trung bình coäng cuûa 3 laàn ño kích
thöôùc ôû chieàu ñoù. Kích thöôùc ñöôïc tính chính xaùc ñeán 1mm vaø tính theå tích .

o Caân khoái löôïng töøng vieân maãu sau khi saáy khoâ, chính xaùc ñeán 1g.

d. Tính keát quaû:
o Khoái löôïng theå tích khoâ cuûa töøng vieân maãu ( V ) ( kg / m ) ñöôïc tính baèng coâng3

thöùc : 
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V
m 

V 

m : Khoái löôïng vieân maãu sau khi saáy khoâ ( kg )
V : Theå tích cuûa vieân maãu (m )3 

e. Ñaùnh giaù keát quaû:
o Khoái löôïng theå tích khoâ cuûa bloác AAC phaûi phuø hôïp qui ñònh ôû baûng sau :

Caáp cöôøng ñoä neùn

Khoái löôïng theå tích khoâ 
( kg / m )3 

Khoái löôïng theå tích danh
nghóa

Khoái löôïng theå tích khoâ
trung bình 

2
400 Töø lôùn hôn 350 ñeán 450 
500 Töø lôùn hôn 450 ñeán 550 

3
500 Töø lôùn hôn 450 ñeán 550 
600 Töø lôùn hôn 550 ñeán 650 

4
600 Töø lôùn hôn 550 ñeán 650 
700 Töø lôùn hôn 650 ñeán 750 
800 Töø lôùn hôn 650 ñeán 750 

6
700 Töø lôùn hôn 650 ñeán 750 
800 Töø lôùn hôn 750 ñeán 850 

8
800 Töø lôùn hôn 750 ñeán 850 
900 Töø lôùn hôn 850 ñeán 950 
1000 Töø lôùn hôn 950 ñeán 1050 

3. Xaùc ñònh cöôøng ñoä chòu neùn :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy neùn , maùy neùn phaûi phuø hôïp sao cho taûi troïng phaù huûy maãu coù giaù trò trong

khoaûng töø 20% ñeán 80% giaù trò cuûa thang ño. Sai soá cuûa thang löïc khoâng vöôït quaù ±
2%.

o Caân kyõ thuaät, chính xaùc ñeán 1g.
o Tuû saáy coù boä phaän ñieàu chænh vaø oån ñònh ôû nhieät ñoä ( 105 ± 5 )  C.0 

o Duïng cuï laøm phaúng maët maãu.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 3 vieân coù hình laäp phöông, caïnh 100 mm ± 2 mm ñöôïc caét ra töø bloác.
o Beà maët chòu neùn cuûa töøng vieân maãu phaûi ñaûm baûo phaúng. Coù theå maøi hoaëc traùt

theâm moät lôùp vöõa thaïch cao hay xi maêng.
o Maãu thöû phaûi ôû traïng thaùi aåm töø 5% ñeán 15%. Neáu maåu thöû coù ñoä aåm lôùn hôn 15%

thì phaûi saáy ôû nhieät ñoä 70  C ± 5 C.0 0 
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c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ño kích thöôùc töøng vieân maãu chính xaùc ñeán 1mm.
o Ñaët töøng vieân maãu leân thôùt neùn sao cho löïc neùn ñöôïc truyeàn theo phöông vuoâng

goùc vôùi phöông tröông nôû khi cheá taïo bloác.
o Ghi laïi taûi troïng taïi ñieåm maãu bò phaù huûy.

d. Ñaùnh giaù keát quaû:
o Cöôøng ñoä neùn ( R ) cuûa töøng vieân maãu laäp phöông ñöôïc tính baèng Mpa chính xaùc

ñeán 0.1 Mpa, theo coâng thöùc sau : 

A
FR 

F : Taûi troïng lôùn nhaát ghi ñöôïc khi maãu bò phaù huûy ( N ) 
A : dieän tích beà maët chòu neùn cuûa maãu (mm )2 

o Cöôøng ñoä neùn cuûa bloác AAC coù kích thöôùc khi neùn khaùc hình laäp phöông ñöôïc
nhaân vôùi heä soá ñieàu chænh theo kích thöôùc theo baûng sau :

Chieàu cao
vieân maãu sau
khi gia coâng
beà maët ( mm)

Chieàu roäng vieân maãu ( mm ) 

50 100 150 200 ≥ 250 

40 0.80 0.70 - - -
50 0.85 0.75 0.70 - -
65 0.95 0.85 0.75 0.70 0.65 

100 1.15 1.00 0.90 0.75 0.75 
150 1.30 1.20 1.10 0.90 0.95 
200 1.45 1.35 1.25 1.10 1.10 

≥ 250 1.55 1.45 1.35 1.25 1.15 
o Cöôøng ñoä neùn cuûa bloác AAC coøn  ñöôïc nhaân vôùi heä soá ñieàu chænh theo ñoä aåm nhö

sau :
Ñoä aåm 5% Ñoä aåm 10% Ñoä aåm 15% 

0.9 1.0 1.05 
o Keát quaû cöôøng ñoä neùn cuûa bloác AAC laø giaù trò trung bình coäng cuøa 3 vieân maãu,

chính xaùc ñeán 0.1 Mpa.
o Cöôøng ñoä neùn cuûa bloác AAC phaûi phuø hôïp qui ñònh sau : 

Caáp cöôøng ñoä neùn
Cöôøng ñoä neùn ( Mpa ) 

Giaù trò trung bình toái thieåu Giaù trò ñôn leû toái thieåu 
2 2.5 2.0 
3 3.5 3.0 
4 5.0 4.0 
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6 7.5 6.0 
8 10.0 8.0 

PHAÀN 13 : GAÏCH BEÂ TOÂNG BOÏT, KHÍ KHOÂNG CHÖNG AÙP 

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng gaïch beâ toâng boït khí khoâng chöng aùp ñöôïc thöïc hieän baèng

tieâu chuaån TCVN 9030 - 2011 : Gaïch beâ toâng boït khí khoâng chöng aùp.
o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt

thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Maãu ñaïi dieän loâ gaïch beâ toâng boït, khí khoâng chöng aùp ñöôïc laáy ít nhaát 15 vieân

ngaãu nhieân trong loâ saûn phaåm. Loâ laø khoái saûn phaåm coù cuøng kích thöôùc, nhoùm khoái
löôïng theå tích khoâ, caáp cöôøng ñoä neùn, ñöôïc saûn xuaát trong cuøng moät khoaûng thôøi
gian. Côõ loâ thoâng thöôøng khoâng lôùn hôn 200 m3

o Soá löôïng vieân maãu kieåm tra kích thöôùc theo thoûa thuaän. Neáu khoâng coù qui ñònh
rieâng, tieán haønh kieåm tra kích thöôùc cuûa toaøn boä vieân maãu gaïch beâ toâng boït, khí
khoâng chöng aùp tröôùc khi tieán haønh thöû khoái löôïng theå tích vaø cöôøng ñoä neùn.

o Soá löôïng maãu kieåm tra khoái löôïng theå tích vaø cöôøng ñoä neùn khoâng ít hôn 5 vieân
hình laäp phöông cho moãi chæ tieâu.

II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh kích thöôùc .

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Thöôùc laù kim loaïi coù vaïch chia ñeán 1 mm.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 5 vieân.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Duøng thöôùc laù kim loaïi ño caùc kích thöôùc daøi, roäng vaø cao cuûa töøng vieân ôû 3 vò trí

khaùc nhau : ñaàu, giöõa vaø cuoái.
o Ghi keát quaû ñôn leû vaø tính keát quaû trung bình coäng cho töøng kích thöôùc, chính xaùc

ñeán 0.5 mm. 
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2. Xaùc ñònh khoái löôïng theå tích .

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Thöôùc laù kim loaïi coù vaïch chia ñeán 1 mm.
o Tuû saáy coù boä phaän ñieàu chænh vaø oån ñònh ôû nhieät ñoä ( 105 ± 5 )  C.0 

o Caân kyõ thuaät coù khaû naêng caân maãu chính xaùc ñeán 1g.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o 5 vieân maãu coù hình laäp phöông, caïnh 100 mm ± 2 mm ñöôïc caét ra töø vieân saûn phaåm.
o Saáy caùc vieân maãu ôû nhieät ñoä ( 105 ± 5 )  C ñeán nhieät ñoä khoâng ñoåi.0 

o Ñeå nguoäi caùc vieân maãu ñeán nhieät ñoä trong phoøng.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Duøng thöôùc laù kim loaïi ño caùc kích thöôùc töøng vieân maãu ôû 3 vò trí khaùc nhau : ñaàu,

giöõa vaø cuoái. Kích thöôùc moåi chieàu laø giaù trò trung bình coäng cuûa 3 laàn ño kích
thöôùc ôû chieàu ñoù. Kích thöôùc ñöôïc tính chính xaùc ñeán 1mm vaø tính theå tích .

o Caân khoái löôïng töøng vieân maãu sau khi saáy khoâ, chính xaùc ñeán 1g.

d. Tính keát quaû:

o Khoái löôïng theå tích khoâ cuûa töøng vieân maãu ( V ) ( kg / m ) ñöôïc tính baèng coâng3

thöùc : 

V
m 

V 

m : Khoái löôïng vieân maãu sau khi saáy khoâ ( kg )
V : Theå tích cuûa vieân maãu (m )3 

3. Xaùc ñònh cöôøng ñoä chòu neùn :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy neùn beâ toâng ñöôïc laép ñaët taïi vò trí coá ñònh. Ñöôïc kieåm ñònh ñònh kyø 1 naêm do

cô quan ño löôøng nhaø nöôùc kieåm tra vaø caáp giaáy chöùng nhaän hôïp leä.
o Thöôùc laù kim loaïi hoaëc thöôùc keïp coù ñoä chính xaùc ñeán 0.1 mm.
o Tuû saáy coù boä phaän ñieàu chænh vaø oån ñònh ôû nhieät ñoä ( 105 ± 5 )  C.0 

o Maùy gia coâng maãu.
o Bay, chaûo troän hoà xi maêng.
o Thaïch cao khan hoaëc xi maêng ñoùng raén nhanh.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 5 vieân coù hình laäp phöông, caïnh 100 mm ± 2 mm ñöôïc caét ra töø vieân

gaïch. 
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o Troän hoà xi maêng coù ñoä deûo tieâu chuaån, traùt leân 2 maët chòu neùn cuûa vieân maãu, duøng 
mieáng kính laø phaúng sao cho khoâng coøn veát loõm vaø boït khí. Chieàu daøy lôùp traùt
khoâng lôùn hôn 3mm, hai maët traùt phaûi song song vôùi nhau. Sau hki traùt, maãu ñöôïc
ñaët trong phoøng thí nghieäm khoâng ít hôn 72h roài tieán haønh thöû. Khi caàn thöû nhanh
coù theå duøng xi maêng ñoùng raén nhanh hoaëc thaïch cao khan ñeå traùt maët maãu. Sau ñoù
maãu ñöôïc ñaët trong phoøng thí nghieäm khoâng ít hôn 16 h roài tieán haønh thöû.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ño kích thöôùc 2 maët chòu neùn cuûa maãu thöû chính xaùc ñeán 1mm.
o Ñaët töøng vieân maãu leân thôùt neùn sao cho taâm maãu thöû truøng vôùi taâm cuûa thôùt neùn.
o Ghi laïi taûi troïng taïi ñieåm maãu bò phaù huûy.
o Sau khi maãu bò phaù huûy , choïn 3 maûnh vôõ coù theå tích töø 40 cm ñeán 80 cm ñeå xaùc3 3 

ñònh ñoä aåm theo TCVN 7572 - 7 : 2006.

d. Ñaùnh giaù keát quaû:
o Cöôøng ñoä neùn ( R ) cuûa töøng vieân maãu laäp phöông ñöôïc tính baèng Mpa chính xaùc

ñeán 0.1 Mpa, theo coâng thöùc sau : 

A 
FR α x

F : Taûi troïng lôùn nhaát ghi ñöôïc khi maãu bò phaù huûy ( N ) 
A : dieän tích beà maët chòu neùn cuûa maãu (mm )2 

α : Heä soá tính ñoåi keát quaû thöû cöôøng ñoä neùn cuûa caùc vieân maãu beâ toâng coù ñoä aåm khaùc 
ñoä aåm chuaån ( 10% )
o Giaù trò α ñöôïc quy ñònh trong baûng sau :

Giaù trò ñoä aåm ( % ) 0 5 10 15 20 ≥ 25 
Heä soá tính ñoåi . 0.80 0.90 1.00 1.05 1.10 1.15 
o Keát quaû laø giaù trò trung bình coäng cuûa caùc giaù trò cöôøng ñoä neùn ñôn leû, chính xaùc tôùi

0.1 Mpa.

PHAÀN 14 : VÖÕA XAÂY, VÖÕA TOÂ, VÖÕA LAÙNG NEÀN, VÖÕA OÁP LAÙT 

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng vöõa ñöôïc thöïc hieän baèng tieâu chuaån TCVN 3121 - 2003 :

Vöõa xaây döïng.
o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt

thi coâng vaø TVGS. 
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2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Cöôøng ñoä chòu neùn (28 ngaøy) : 01 taàng / 01 toå maãu hoaëc ñöôïc thoáng nhaát bôûi cô

quan yeâu caàu.
II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Thöôùc laù kim loaïi coù vaïch chia ñeán 1 mm.
o Maùy neùn coù khaû naêng taïo löïc neùn ñeán 100KN, sai soá khoâng lôùn hôn 2%, toác ñoä

taêng taûi 100N/s - 900N/s.

2. Tieán haønh thí nghieäm:
o Duøng thöôùc laù kim loaïi ño caùc kích thöôùc daøi, roäng vaø cao cuûa töøng vieân.
o Ghi keát quaû ñôn leû vaø tính keát quaû trung bình coäng cho töøng kích thöôùc, chính xaùc

ñeán 0.5 mm.
o Thöû uoán maãu: Maãu khi ñöôïc baûo döôõng, ñöôïc laép vaøo boä gaù uoán. Maët tieáp xuùc vôùi

caùc goái uoán laø 2 maët beân tieáp xuùc vôùi thaønh khuoân khi taïo maãu. Tieán haønh uoán maãu
vôùi toác ñoä taêng taûi töø 10N/s - 50N/s cho ñeán khi maãu bò phaù huyû. Ghi laïi taûi troïng
phaù huyû lôùn nhaát.

o Thöû neùn maãu: Maãu thöû neùn laø 6 nöûa vieân maãu gaõy sau khi ñaõ thöû uoán. Ñaët taám neùn
vaøo giöõa thôùt neùn döôùi cuûa maùy neùn, sau ñoù ñaët maãu vaøo boä taám neùn, sao cho hai
maët maãu tieáp xuùc vôùi taám neùn laø 2 maët tieáp xuùc vôùi thaønh khuoân khi taïo maãu. Neùn 
maãu vôùi toác ñoä taêng taûi töø 100N/s - 300N/s cho ñeán khi maãu bò phaù huyû. Ghi laïi taûi
troïng phaù huyû lôùn nhaát. Ñaët taám neùn vaøo giöõa thôùt neùn döôùi cuûa maùy neùn, sau ñoù
ñaët maãu vaøo boä taám neùn sao cho 2 maët maãu tieáp xuùc vôùi taám neùn laø 2 maët tieáp xuùc
vôùi thaønh khuoân khi taïo maãu. Neùn maãu vôùi toác ñoä 100N/s - 300N/s cho ñeán khi
maãu bò phaù huûy. Ghi laïi taûi troïng phaù huûy lôùn nhaát.

3. Tính keát quaû:
o Cöôøng ñoä uoán cuûa moãi maãu thöû (Ru), tính baèng N/mm , chính xaùc ñeán 0,05N/mm ,2 2

theo coâng thöùc: 25 .1
bh

lPR u
u 

trong ñoù:
Pu laø löïc uoán gaõy, tính baèng Niutôn;
l laø khoaûng caùch giöõa hai goái uoán, tính baèng milimeùt (10mm); 
b, h laø chieàu roäng, chieàu cao maãu thöû, tính baèng milimeùt (40mm vaø 40mm).
Keát quaû thöû laø giaù trò trung bình coäng cuûa 3 maãu thöû, chính xaùc ñeán 0,1N/mm2. Neáu
coù moät keát quaû sai leäch lôùn hôn 10% so vôùi giaù trò trung bình thì loaïi boû keát quaû ñoù.
Khi ñoù keát quaû thöû laø giaù trò trung bình coäng cuûa hai maãu coøn laïi. 
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o Cöôøng ñoä neùn cuûa moãi maãu thöû (Rn), tính baèng N/mm , chính xaùc ñeán 0,05N/mm ,2 2

theo coâng thöùc: 
A
PR n

n 

trong ñoù:
P laø löïc neùn phaù huyû maãu, tính baèng Niutôn;n 

A laø dieän tích tieát dieän neùn cuûa maãu, tính baèng milimeùt vuoâng.
Keát quaû thöû laø giaù trò trung bình coäng cuûa 6 maãu thöû, chính xaùc ñeán 0,1N/mm . Neáu2

keát quaû cuûa vieân maãu naøo sai leäch lôùn hôn 15% so vôùi giaù trò trung bình cuûa caùc
vieân maãu thì loaïi boû keát quaû cuûa vieân maãu ñoù. Khi ñoù keát quaû thöû laø giaù trò trung
bình coäng cuûa caùc vieân maãu coøn laïi.

PHAÀN 15 : VÖÕA XI MAÊNG KHOÂ TROÄN SAÜN KHOÂNG CO

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM: 

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng vöõa ñöôïc thöïc hieän baèng tieâu chuaån TCVN 9204-2012 :

Vöõa xi maêng troän saün khoâng co.
o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt

thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm: ñöôïc thoáng nhaát bôûi cô quan yeâu caàu.

3. Laáy maãu thöû
o Maãu thöû laáy töø caùc bao vöõa nguyeân ñöôïc löïa choïn moät caùch ngaãu nhieân trong loâ

vöõa caàn kieåm tra. Khi thí nghieäm moãi chæ tieâu rieâng leû caàn laáy 2000 g vöõa hoaëc
khoái löôïng ñuû ñeå thöïc hieän thí nghieäm.

o Maãu thí nghieäm ñaùnh giaù chaát löôïng phaûi ñöôïc cheá taïo vôùi tyû leä nöôùc treân chaát khoâ
cao nhaát maø nhaø saûn xuaát ñeà ra ñoái vôùi saûn phaåm.

4. Chuaån bò maãu thöû
o Laép coái vaø caùnh troän vaøo vò trí troän cuûa thieát bò.
o Caân 2000 g vöõa vaø caân hoaëc ñong löôïng nöôùc troän öùng vôùi 2000 g vöõa theo tyû leä

nöôùc/chaát khoâ (N/CK) cao nhaát theo chæ daãn cuûa nhaø saûn xuaát.
o Ñoå ñuû löôïng nöôùc troän vaøo coái.
o Khôûi ñoäng maùy, cho chaïy vôùi toác ñoä thaáp (140 ± 5) r/min, ñoå daàn heát löôïng vöõa ñaõ

caân vaøo coái trong voøng 30 s. Döøng maùy, ñoåi sang toác ñoä trung bình (285 ±10) r/min
vaø troän tieáp 30 s. Döøng maùy 15 s, veùt heát vöõa ñoïng beân thaønh coái xuoáng roài troän
tieáp 2 min ôû toác ñoä trung bình. Duøng meû vöõa naøy ñeå thí nghieäm moät chæ tieâu. 
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II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh ñoä chaûy:
a) Thieát bò, duïng cuï
o Ñoä chaûy cuûa vöõa ñöôïc ñaùnh giaù baèng giaù trò ñöôøng kính xoøe cuûa maãu vöõa qua nhôùt 

keát Suttard. Nhôùt keá Suttard goàm moät oáng truï baèng ñoàng hoaëc theùp khoâng gæ vaø taám
ñaùy baèng mica hoaëc kính. Kích thöôùc oáng truï:

o Ñöôøng kính trong: 50 mm
o Chieàu cao: 100mm
o Chieàu daøy thaønh oáng: (2÷ 3) mm.
o Taám ñaùy kích thöôùc khoâng nhoû hôn (350 x 350) mm, phía döôùi coù caùc ñöôøng troøn

ñoàng taâm vôùi ñöôøng kính caùch ñeàu 10 mm töø 50 mm ñeán 300 mm.
b) Caùch tieán haønh
o Ñaët taám ñaùy leân maët baøn phaúng. Lau maët treân taám ñaùy vaø maët trong oáng truï baèng

gieû aåm. Caân vaø troän vöõa theo 6.2. Duøng moät tay eùp oáng xuoáng taám ñaùy ñeå giöõ, ñoå
vöõa vaøo oáng truï moät laàn cho ñaày ngang mieäng. Chuù yù cho vöõa chaûy lieân tuïc ñeå
traùnh cuoán khí. Goõ nheï thaønh oáng 5 laàn roài ruùt nheï oáng truï leân theo phöông thaúng
ñöùng. Sau khi vöõa ngöøng chaûy (khoaûng 10÷15 s), duøng vaïch ñöôøng kính ôû phía 
döôùi hoaëc thöôùc laù xaùc ñònh ñöôøng kính maãu. Ñoä chaûy cuûa maãu laø giaù trò trung bình
cuûa 2 ñöôøng kính vuoâng goùc. Sau ñoù ñoå vöõa, röûa taám ñaùy vaø thöû laïi laàn nöõa vôùi
khoái löôïng vöõa coøn laïi trong coái troän.

c) Bieåu thò keát quaû
o Ñoä chaûy cuûa hoãn hôïp vöõa laø trung bình coäng keát quaû cuûa 2 laàn thöû.
o Keát quaû thöû ñöôïc coi laø ñaït khi caùc keát quaû cheânh leäch nhau khoâng quaù 20 mm.

2. Xaùc ñònh ñoä taùch nöôùc
a) Thieát bò, duïng cuï
o Thuøng kim loaïi hình truï, dung tích 2 L ( = h = 107 mm).
o Caân kyõ thuaät chính xaùc ñeán 5 g.
o Naép ñaäy baèng kính.
o Pipeùt dung tích 5 mL.
b) Caùch tieán haønh
o Vöõa sau khi troän ñöôïc roùt vaøo thuøng kim loaïi 1 L (roùt lieân tuïc 1 laàn) cho tôùi caùch

meùp (10±5) mm. Ñaäy naép kính leân thuøng vaø ñeå yeân trong voøng 1,5 h. Sau ñoù nhaác
taám kính ra. Neáu coù nöôùc taùch, duøng oáng pipeùt huùt heát ra vaø cho vaøo oáng ñong.

c) Bieåu thò keát quaû
o Ñoä taùch nöôùc cuûa vöõa, T , tính baèng %, laøm troøn tôùi 0,01 theo coâng thöùc:n
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2) 
trong ñoù: V : theå tích nöôùc taùch ra, tính baèng mLn

V: theå tích hoãn hôïp vöõa trong thuøng, tính baèng mL

3. Xaùc ñònh cöôøng ñoä chòu neùn cuûa vöõa
a) Thieát bò, duïng cuï
o Khuoân maãu
o Maùy troän
o Maùy neùn
b) Ñuùc maãu
o Thaùo coái troän chöùa vöõa ra khoûi maùy troän vaø roùt hoãn hôïp vöõa vaøo khuoân ôû khoaûng

giöõa moãi khuoân maãu ñeå vöõa töï chaûy ñaày moãi ngaên khuoân (cao hôn thaønh khuoân (1
2) mm). 

o Duøng thöôùc laù kim loaïi gaït vöõa cho baèng vôùi thaønh khuoân. Ñaët taám ñaäy phuû leân
maët khuoân vaø treân moãi taám ñaäy ñaët ñoái troïng naëng 10 kg.

c) Baûo döôõng maãu vaû xaùc ñònh cöôøng ñoä neùn
o Baûo döôõng maãu: Sau khi ñuùc maãu, ñeå khuoân maãu cuøng taám ñaäy vaø ñoái troïng vaøo

phoøng döôõng hoä aåm 24 h. Caùc vieân maãu sau khi thaùo khoûi khuoân ñöôïc xeáp vaøo caùc
giaù ngaâm trong nöôùc hoaëc mang ñi thöû cöôøng ñoä chòu neùn.

o Cöôøng ñoä chòu neùn cuûa vöõa, R , tính baèng MPa, chính xaùc tôùi 0,5, ñöôïc xaùc ñònhn

theo coâng thöùc: 

trong ñoù:
R : cöôøng ñoä chòu neùn cuûa vöõa ôû tuoåi n ngaøyn

P: taûi troïng toái ña luùc maãu bò phaù hoaïi, N
F: tieát dieän chòu neùn cuûa maãu, mm .2

PHAÀN 16 : GAÏCH BEÂ TOÂNG 

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng gaïch beâ toâng ñöôïc thöïc hieän theo tieâu chuaån TCVN 6477

: 2011 : Gaïch beâ toâng 
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o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt
thi coâng vaø TVGS.

o Maãu gaïch ñöôïc kieåm tra caùc chæ tieâu cô lyù khi maãu ñaõ ñuû 28 ngaøy keå töø ngaøy saûn
xuaát.

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Maãu thöû ñöôïc laáy theo töøng loä. Loâ laø soá löôïng gaïch cuøng loaïi, cuøng kích thöôùc vaø

maøu saéc ñöôïc saûn xuaát vôùi cuøng loaïi hoãn hôïp phoái lieäu vaø trong moät khoaûng thôøi
gian lieân tuïc. Côõ loâ thoâng thöôøng khoâng lôùn hôn 30 000 vieân vôùi gaïch coù kích thöôùc
töông ñöông vôùi theå tích lôùn hôn 10 Lít/vieân vaø 60 000 vieân vôùi caùc tröôøng hôïp
khaùc coøn laïi.

o Laáy 10 vieân baát kyø ôû caùc vò trí khaùc nhau trong loâ sao cho caùc maãu ñaïi dieän cho
toaøn loâ ñoù. Nhöõng vieân bò hö haïi do quaù trình vaän chuyeån khoâng ñöôïc laáy duøng laøm
maãu thöû

o Soá maãu ñeå kieåm tra caùc chæ tieâu cô lyù theo quy ñònh sau :
 Kieåm tra kích thöôùc, khuyeát taät ngoaïi quan : 10 maãu
 Xaùc ñònh cöôøng ñoä neùn : 03 maãu
 Xaùc ñònh ñoä roãng : 03 maãu
 Xaùc ñònh ñoä huùt nöôùc : 03 vieân
II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Kieåm tra kích thöôùc, khuyeát taät ngoaïi quan ( TCVN 6477 x 2011 ) :

e. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Thöôùc ño coù ñoä chính xaùc tôùi 1 mm.

f. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 10 vieân gaïch nguyeân .

g. Tieán haønh thí nghieäm:
o Duøng thöôùc laù ño caùc chieàu vieân gaïch, chính xaùc tôùi 1 mm. Keát quaû laø giaù trò trung

bình coäng cuûa 4 laàn ño ôû 4 caïnh thuoäc veà chieàu ñoù.
o Ñoä ñoàng ñeàu maøu saéc maët vieân gaïch ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch ñeå maãu coù maøu

chuaån ôû giöõa caùc vieân maãu khaùc. Quan saùt baèng maét thöôøng ôû khoaûng caùch 1,5 m.
o Ñoä cong veânh laø khe hôû lôùn nhaát taïo thaønh khi eùp saùt caïnh cuûa thöôùc laù leân beà maët

maët vieân gaïch caàn kieåm tra.
o Soá veát nöùt ñöôïc ñeám vaø quan saùt baèng maét thöôøng. Duøng thöôùc laù ño chieàu daøi veát 

nöùt, chính xaùc ñeán 1 mm.

h. Ñaùnh giaù keát quaû:
o Maøu saéc cuûa gaïch trang trí trong cuøng moät loâ phaûi ñoàng ñeàu. 
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o Khuyeát taät ngoaïi quan cho pheùp quy ñònh taïi baûng sau:

Loaïi khuyeát taät
Möùc cho pheùp

Gaïch thöôøng Gaïch trang trí 

Ñoä cong veânh treân beà maët vieân gaïch, mm,
khoâng lôùn hôn 3 1 

Soá veát söùt vôõ caùc goùc caïnh saâu töø 5 mm ñeán
10 mm, daøi töø 10 mm ñeán 15 mm, khoâng lôùn 
hôn

4 2 

Soá veát nöùt coù chieàu daøi khoâng quaù 20 mm,
khoâng lôùn hôn 1 0 

2. .Xaùc ñònh cöôøng ñoä chòu neùn ( TCVN 6477 - 2011 ) :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Thöôùc laù coù vaïch chia ñeán 1 mm;
o Taám kính ñeå laø phaúng beà maët vöõa traùt maãu;
o Bay, chaûo troän hoà xi maêng;
o Maùy neùn coù thang löïc thích hôïp ñeå khi neùn, taûi troïng phaù huûy naèm trong khoaûng töø

20% ñeán 80 % taûi troïng lôùn nhaát cuûa maùy.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 3 vieân gaïch nguyeân .
o Maët chòu neùn cuûa vieân gaïch laø maët chòu löïc chính khi xaây. Traùt hoà xi maêng leân hai

maët chòu neùn.
o Duøng taám kính ñeå laø phaúng hoà xi maêng sao cho khoâng coøn veát loõm vaø boït khí.

Chieàu daøy lôùp hoà xi maêng khoâng lôùn hôn 3 mm. Hai maët traùt phaûi phaúng vaø song
song nhau.

o Sau khi traùt, maãu ñöôïc ñaët trong phoøng thí nghieäm khoâng ít hôn 72 h roài ñem thöû.
Khi neùn, maãu ñöôïc thöû ôû traïng thaùi aåm töï nhieân.

o Khi caàn thöû nhanh, coù theå duøng xi maêng nhoâm loaïi AC40 hoaëc thaïch cao khan ñeå
traùt maët maãu. Sau ñoù maãu ñöôïc ñaët trong phoøng thí nghieäm khoâng ít hôn 16 h roài
ñem thöû.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ño caùc kích thöôùc cuûa maãu thöû ñaõ ñöôïc chuaån bò chính xaùc tôùi 1 mm.
o Ñaët maãu thöû leân thôùt döôùi cuûa maùy neùn, taâm maãu thöû truøng vôùi taâm thôùt neùn.
o Thöïc hieän gia taûi cho ñeán khi maãu bò phaù huûy ñeán xaùc ñònh giaù trò löïc neùn lôùn nhaát.
o Toác ñoä taêng taûi phaûi ñeàu vaø baèng (0,6 ± 0,2) N/mm2.s. 
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d. Tính keát quaû:
o Cöôøng ñoä neùn (R) ñöôïc tính baèng MPa theo coâng thöùc:

K
S 

PR .max

Trong ñoù:
Pmax laø löïc neùn lôùn nhaát khi phaù huûy maãu, tính baèng N;
S laø giaù trò trung bình coäng toaøn boä dieän tích 2 maët neùn (keå caû phaàn dieän tích cuûa loã
roãng), tính baèng mm2;
K heä soá hình daïng ñöôïc cho ôû baûng sau

o Keát quaû ñöôïc tính nhö sau: tính giaù trò trung bình caùc keát quaû thöû. Loaïi boû giaù trò coù
sai leäch lôùn hôn 15 % so vôùi giaù trò trung bình. Keát quaû cuoái cuøng laø giaù trò trung
bình coäng cuûa caùc giaù trò hôïp leä coøn laïi, chính xaùc ñeán 0,1 MPa. Tröôøng hôïp giaù trò
lôùn nhaát vaø nhoû nhaát leäch quaù 15% so vôùi cöôøng ñoä neùn cuûa vieân maãu trung bình thì
boû caû hai keát quaû ñoù. Keát quaû cöôøng ñoä neùn cuûa toå maãu chính laø cöôøng ñoä neùn cuûa
moät vieân maãu coøn laïi.

o Cöôøng ñoä neùn qui ñònh nhö sau:

Maùc gaïch Cöôøng ñoä neùn, MPa, khoâng nhoû hôn 

Ms3,5 3,5 

M5,0 5,0 

M7,5 7,5 

Chieàu cao

(mm) 

Chieàu roäng (mm) 

50 100 150 200 > 250

40 0,80 0,70 - - -

50 0,85 0,75 0,70 - -

65 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65 

100 1,15 1,00 0,90 0,80 0,75 

150 1,30 1,20 1,10 1,00 0,95 

200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,10 

>250 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15 
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M10,0 10,0 

M15,0 15,0 

M20,0 20,0 

3. Xaùc ñònh ñoä roãng ( TCVN 6477 : 2011 ) :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Caân kyõ thuaät, chính xaùc tôùi 1 g;
o Thöôùc ño coù ñoä chia ñeán 1 mm;
o Caùt khoâ.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 3 vieân gaïch nguyeân.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ño kích thöôùc chieàu daøi, roäng, cao cuûa maãu thöû. Trò soá ño moãi chieàu laø giaù trò trung

bình coäng cuûa 4 caïnh cuøng chieàu ñoù.
o Ñoå caùt vaøo caùc phaàn roäng cuûa maãu thöû. Ñoái vôùi caùc phaàn roãng ôû ñaàu maãu thöû caàn

aùp saùt caùc mieáng kính vaøo ñeå taïo thaønh loã roãng. Caùt phaûi rôi töï nhieân theo phöông
thaúng ñöùng. Mieäng pheãu ñoå caùt caùch mieäng loã roãng 10 cm. Caân löôïng caùt ôû toaøn boä
caùc phaàn roãng cuûa maãu thöû.

o Trong quaù trình thöû khoâng ñöôïc rung hoaëc laéc maãu thöû laøm cho caùt chaët laïi.

d. Ñaùnh giaù keát quaû:
o Ñoä roãng maãu thöû (r), tính baèng %, theo coâng thöùc:

Trong ñoù:
l, b, h laø chieàu daøi, roäng, cao cuûa maãu thöû, tính baèng cm;
Vr laø theå tích phaàn loã roãng, tính baèng cm3, theo coâng thöùc:

c

c
r 

m V




Trong ñoù:
m laø khoái löôïng caùt trong caùc loã roãng, tính baèng gam;c

c laø khoái löôïng theå tích cuûa caùt, xaùc ñònh theo TCVN 7572-6:2006, tính baèng
g/cm3.

o Keát quaû ñoä roãng laø giaù trò trung bình coäng cuûa 3 maãu thöû, chính xaùc tôùi 0,1%
o Ñoä roãng vieân gaïch khoâng lôùn hôn 65%. 

100x
xx


hbl

Vr 
r 
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4. Xaùc ñònh ñoä huùt nöôùc ( TCVN 6355 - 4 : 2009 ) :

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Tuû saáy tôùi 200  C  coù ñieàu chænh nhieät ñoä.0 

o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc tôùi 1 g.
o Thuøng hoaëc beå ngaâm maãu.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu thöû goàm 3 vieân gaïch nguyeân.
o Duøng baøn chaûi queùt saïch maãu thöû.
o Saáy maãu ôû nhieät ñoä 105  C  ñeán 110  C ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi0 0 

o Ñaët maãu thöû vaøo nôi khoâ raùo vaø ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä phoøng thí nghieäm roài caân
maãu.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët maãu thöû ñaõ khoâ vaø nguoäi theo chieàu thaúng ñöùng vaøo thuøng hoaëc beå nöôùc coù 

nhieät ñoä 27 C ±2 C  . Khoaûng caùch giöõa caùc vieân gaïch vaø caùch thaønh beå 10mm.0 0

Möïc nöôùc phaûi cao hôn maët maãu thöû ít nhaát 20mm. Thôøi gian ngaâm maãu laø 24h.
o Vôùt maãu ra , duøng khaên aåm thaám beà maët maãu thöû vaø caân maãu ñaõ baõo hoaø nöôùc.

d. Ñaùnh giaù keát quaû:
o Ñoä huùt nöôùc töøng maãu thöû ( X ) , tính baèng % theo coâng thöùc  : 

0

01

m 
mm X




m : Khoái löôïng maãu sau khi saáy khoâ ( g )1 

m : Khoái löôïng maãu öôùt ( g )0 

o Keát quaû laø giaù trò trung bình coäng cuûa 3 maõu thöû .
o Ñoä huùt nöôùc cuûa gaïch beâ toâng ñöôïc qui ñònh theo baûng sau:

Maùc gaïch Ñoä huùt nöôùc, %, khoâng lôùn hôn

M3,5 

14 M5,0 

M7,5 

M10,0

12 M15,0 

M20,0 
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I.
PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng gaïch goám oáp laùt ñöôïc thöïc hieän theo tieâu chuaån TCVN

6415 - 2005 (Gaïch goám oáp laùt r Phöông phaùp thöû). Nghieäm thu theo tieâu chuaån 
TCVN 7745 - 2007 (Gaïch goám oáp laùt eùp baùn khoâ r Yeâu caàu kyõ thuaät).

o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt
thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Maãu gaïch ñöôïc laáy ngaãu nhieân trong loâ saûn phaåm sao cho maãu ñaïi dieän cho caû loâ

saûn phaåm. Moãi loâ gaïch thöôøng baèng 5000m , thaáp hôn vaãn xem laø 1 loâ, moãi ñôït2

nhaäp gaïch veà cuõng coù theå xem laø 1 loâ, moãi loâ gaïch laáy töø 1-2 toå maãu.
o Soá löôïng maãu thöû toái thieåu cho 1 toå maãu :

- Gaïch coù kích thöôùc töø 200 ñeán 400mm caàn toái thieåu 70 vieân/1 toå maãu.
- Gaïch coù kích thöôùc caïnh nhoû hôn hoaëc baèng 100mm : 0.25m /1 chæ tieâu caàn2

kieåm tra.
- Ñoái vôùi caïnh coù kích thöôùc lôùn hôn hoaëc baèng 500mm caàn toái thieåu 56 vieân/toå

maãu
II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh kích thöôùc vaø chaát löôïng beà maët (theo TCVN 6415 - 2 : 2005 ).

a. Xaùc ñònh chieàu daøi vaø chieàu roäng :
o Duïng cuï : thöôùc calip hoaëc duïng cuï thích hôïp khaùc ñeå ño chieàu daøi coù ñoä chính xaùc

0.1mm.
o Maãu thöû goàm 10 vieân gaïch nguyeân ñöôïc choïn ngaãu nhieân.
o Caùch ño : ño kích thöôùc moãi caïnh beân cuûa töøng vieân maãu ôû vò trí caùch goùc 5mm.

Vôùi gaïch hình vuoâng, kích thöôùc trung bình cuûa maãu laø trung bình caïnh cuûa 4 giaù trò
ño. Vôùi gaïch hình chöõ nhaät, kích thöôùc trung bình caïnh cuûa maãu thí nghieäm laø trung
bình coäng cuûa hai giaù trò ño caïnh töông öùng cuûa töøng caëp caïnh vieân maãu.

o Keát quaû cuoái cuøng laø trung bình coäng cuûa 10 vieân gaïch vaø xaùc ñònh ñoä sai leäch so
vôùi kích thöôùc trung bình caïnh cuûa 10 vieân gaïch.

b. Xaùc ñònh chieàu daøy :
o Duïng cuï : Panme kieåu vaën vít, ñöôøng kính 5mm ñeán 10mm hoaëc caùc duïng cuï ño

thích hôïp coù ñoä chính xaùc 0.1mm.
o Maãu thöû goàm 10 vieân gaïch nguyeân ñöôïc choïn ngaãu nhieân.
o Caùch ño : keû hai ñöôøng cheùo noái caùc goùc vaø ño chieàu daøy daøy nhaát cuûa boán ñoaïn 

keû, chieàu daøy trung bình cuûa vieân gaïch laø giaù trò trung bình cuûa 4 vò trí ño. 

PHAÀN 17 : GAÏCH GOÁM OÁP LAÙT 
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o Keát quaû cuoái cuøng laø trung bình coäng cuûa 10 vieân gaïch vaø xaùc ñònh ñoä sai leäch so
vôùi kích thöôùc trung bình caïnh cuûa 10 vieân gaïch.

c. Xaùc ñònh ñoä vuoâng goùc, ñoä cong taâm vaø ñoä cong caïnh :
o Ñaët taám chuaån vaøo thieát bò hieäu chuaån caùc ñoàng hoà ño.
o Maãu thöû goàm 10 vieân gaïch nguyeân ñöôïc choïn ngaãu nhieân.
o Nhaác taám hieäu chuaån ra, ñaët uùp maãu vaøo thieát bò vaø ghi laïi caùc giaù trò caùch goùc

5mm. Vôùi gaïch hình vuoâng laàn löôït xoay caùc caïnh ñeå coù ñöôïc caùc giaù trò ño, vôùi 
gaïch hình chöõ nhaät ñieàu chænh thieát bò thích hôïp ñeå ño. 

100
1

1 2 x 
m

mmEb 




2. Xaùc ñònh löïc uoán gaõy vaø ñoä beàn uoán (theo TCVN 6415-4 : 2005) :
o Duïng cuï : tuû saáy laøm vieäc ôû (110+5) C, boä gaù uoán theo TVCN 6415-4, panme kieåuo

vaën vít hoaëc caùc duïng cuï ño thích hôïp.
o Maãu thöû goàm 10 vieân gaïch nguyeân hoaëc ñöôïc caét ra töø taâm cuûa vieân gaïch lôùn hôn

phuø hôïp vôùi thieát bò thöû
o Saáy khoâ maãu ôû (110+5) C ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi.o

o Tieán haønh ño chieàu roäng maãu vaø khoaûng caùch 2 goái ñôõ
o Ñaët maãu vaøo thieát bò uoán sao cho taâm maãu truøng vôùi taâm cuûa truïc truyeàn löïc.
o Gia taûi töø töø vôùi toác ñoä 1+0.2 N/mm trong moät giaây cho ñeán khi gaõy maãu vaø ghi laïi2

löïc phaù hoaïi.
o Duøng panme ño laïi chieàu daøy nhoû nhaát cuûa meùp gaõy.
o Löïc uoán gaõy vieân gaïch tính baèng N theo coâng thöùc : 

b 
FLP  (N)

Trong ñoù :
F :laø taûi troïng phaù huûy (N)
L : laø khoaûng caùch hai goái ñôõ (mm)
b : laø chieàu roäng vieân gaïch (mm)

o Ñoä beàn uoán cuûa vieân gaïch tính baèng N/mm theo coâng thöùc :2 

22
3
bh
FLRu 

Trong ñoù :
F : laø taûi troïng phaù huûy (N)
L : laø khoaûng caùch hai goái ñôõ (mm)
b : laø chieàu roäng vieân gaïch (mm)
h : laø chieàu daøy nhoû nhaát cuûa vieân gaïch ño theo meùp gaõy (mm) 
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3. Xaùc ñònh ñoä huùt nöôùc (theo TCVN 6415-3 : 2005) : 
o Duïng cuï : tuû saáy laøm vieäc ôû (110+5) C, thieát bò gia nhieät, caân coù ñoä chính xaùc o

0.01% khoái löôïng maãu thöû, bình huùt aåm vaø khaên aåm.
o Maãu thöû goàm 5 vieân gaïch nguyeân hoaëc caét ñöôïc caét ra töø taâm cuûa vieân gaïch lôùn

hôn phuø hôïp vôùi thieát bò thöû.
o Saáy maãu trong loø saáy ôû (110+5)  C ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi, sau ñoù ñeå nguoäi maãuo

trong bình huùt aåm ñeán nhieät ñoä phoøng.
o Caân töøng vieân gaïch vaø ghi keát quaû vôùi ñoä chính xaùc 0.02g (m ).1

o Ñaët caùc vieân gaïch theo chieàu ñöùng vaø khoâng tieáp xuùc vôùi nhau trong thieát bò ñun
sao cho möïc nöôùc phía treân maãu vaø döôùi maãu lôùn hôn 5cm. Luoân giöõ möïc nöôùc naøy
trong suoát quaù trình thí nghieäm.

o Gia nhieät ñeán khi nöôùc soâi vaø giöõ nöôùc soâi trong 2 giôø, sau ñoù ngaét nguoàn nhieät vaø
ñeå maãu nguoäi ñeán nhieät ñoä phoøng hoaëc coù theå laøm nguoäi nhanh baèng nöôùc laïnh .

o Laáy maãu ra vaø duøng khaên aåm lau saïch nöôùc treân beà maët maãu, sau ñoù can vaø ghi keát
quaû khoái löôïng vôùi ñoä chính xaùc 0.02g (m )2

o Ñoä huùt nöôùc cuûa vieân gaïch tính baèng % theo coâng thöùc : 

100
1

1 2 x 
m

mmEb 




Trong ñoù :
m2 : khoái löôïng vieân gaïch khi ñaõ baõo hoøa nöôùc
m1 : khoái löôïng vieân gaïch khi saáy khoâ

4. Xaùc ñònh heä soá giaõn nôû nhieät daøi (theo TCVN 6415-8 : 2005): 
o Duïng cuï : tuû saáy laøm vieäc ôû (110+5) C, thieát bò gia nhieät (coù khaû naêng naâng nhieäto

ñoä (5+1) C/phuùt, thöôùc calip vaø bình huùt.o

o Maãu thöû goàm 2 vieân gaïch nguyeân hoaëc caét ra töø taâm maãu coù kích thöôùc lôùn
o Saáy maãu trong tuû saáy ôû (110+5)  C ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi, sau ñoù ñeå nguoäi maãuo

trong bình huùt aåm ñeán nhieät ñoä phoøng
o Duøng thöôùc caëp xaùc ñònh chieàu daøi maãu, chính xaùc ñeán 0.002 laàn chieàu daøi (L )o

o Ñaët maãu vaøo thieát bò vaø ghi laïi nhieät ñoä moâi tröôøng.
o Tieán haønh gia nhieät maãu vôùi toác ñoä gia nhieät vaøo khoaûng (5+1)  C/phuùt cho ñeán khio 

nhieät ñoä ñaït 100 Co

o Ño ngay chieàu daøi maãu ôû 100 C vôùi ñoä chính xaùc 0.01mmo

o Heä soá giaõn nôû nhieät daøi tính baèng 10 /  C ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc :-6 o 

t
Lx 

Lo 



1

Trong ñoù :
L : chieàu daøi maãu ño ôû nhieät ñoä phoøng (mm)o

L : laø chieàu daøi gia taêng giöõa maãu ôû nhieät ñoä phoøng vaø 100 C (mm) o 
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t : laø nhieät ñoä gia taêng 

5. Xaùc ñònh heä soá giaõn nôû aåm (theo TCVN 6415-10 : 2005) :
o Duïng cuï : loø nung coù theå naâng nhieät ñeán 600 C (toác ñoä naâng nhieät 150 C/h), thöôùco o

ño panme vaø calip coù ñoä chính xaùc 0.5mm, thieát bò ñun maãu ñeå giöõ maãu trong nöôùc
ñun soâi trong 24 giôø.

o Maãu thöû goàm 5 vieân gaïch nguyeân hoaëc caét ñöôïc caét ra töø taâm cuûa vieân gaïch lôùn
hôn vôùi kích thöôùc daøi 100mm vaø roäng ít nhaát 35mm.

o Ño chieàu daøi trung bình cuûa moãi maãu chính xaùc ñeán 0.5mm/
o Nung laïi maãu trong loø nung vôùi toác ñoä naâng nhieät 150 C/giôø vaø löu maãu ôû nhieät ñoäo

550oC + 15 C trong 2 giôø. Laøm nguoäi maãu trong loø nung.o

o Laáy maãu ra khi nhieät ñoä trong loø nung haï xuoáng (70 + 10) C vaø giöõ maãu ôû nhieät ñoäo 

phoøng 24 giôø ñeán 32 giôø trong tuû huùt aåm. Quan saùt maãu neáu maãu nöùt thì laáy maãu
khaùc nung laïi vôùi toác ñoä naâng nhieät vaø toác ñoä laøm nguoäi chaäm hôn.

o Tieán haønh ño maãu chieàu daøi ban ñaàu cuûa maãu vôùi ñoä chính xaùc 0.5mm. Moãi maãu 
ño 2 laàn, caùch nhau 3 giôø .

o Ñun soâi nöôùc caát hoaëc nöôùc ñaõ khöû ion vaø nhuùng ngaäp maãu trong nöôùc soâi trong 24
giôø sao cho toaøn boä maãu ngaäp trong nöôùc soâi ít nhaát laø 5cm, caùc maãu khoâng tieáp
xuùc vôùi nhau vaø khoâng chaïm vaøo thaønh thieát bò. Sau ñoù lay maãu ra khoûi thieát bò ñun
vaø laøm nguoäi maãu ñeán nhieät ñoä phoøng.

o Sau moät giôø tieán haønh ño chieàu daøi maãu, sau 3 giôø ño laïi laàn thöù 2. Ghi laïi keát quaû
ño.

o Heä soá giaõn nôû aåm tính baèng mm/m ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc : 

1000 x 
L 
l



Trong ñoù :
l : laø cheânh leäch cuûa hai giaù trò trung bình (mm)

L : laø chieàu daøi ban ñaàu cuûa maãu (mm)

6. Xaùc ñònh ñoä chòu maøi moøn beå maët (theo TCVN 6415-7 : 2005) :

a. Duïng cuï
o Thieát bò maøi moøn
o Taám ñôõ vôùi khung giöõ vaø maãu thöû phaûi ñöôïc ñaäy laïi trong suoát quaù trình thöû.
o Thieát bò ñaùnh giaù baèng maét thöôøng, bao goàm moät hoäp soi coù nguoàn aùnh saùng huyønh

quang, nhieät ñoä maøu töø 6 000 K ñeán 6 500 K, ñaët thaúng ñöùng treân beà maët gaïch quan
saùt, cung caáp nguoàn saùng 300 Ix ñoä doïi. Kích thöôùc hoäp phaûi laø 61 cm x 61 cm x 61
cm vaø phaûi ñöôïc sôn maøu ghi trung tính. Nguoàn saùng phaûi ñöôïc che chaén ñeå traùnh
nhìn tröïc tieáp. 
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o Tuû saáy, hoaït ñoäng ñöôïc ôû nhieät ñoä (110 ± 5)  C;0

o Caân 

Thieát bò thöû ñoä maøi moøn 

Khung giöõ maãu 
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Boá trí ñaùnh giaù ngoaïi quan

b. Maãu thöû
o Soá löôïng maãu thöû : 11 maãu
o Beà maët men cuûa maãu thöû phaûi ñöôïc laøm saïch vaø khoâ.

c. Caùch tieán haønh
o Keïp khung giöõ maãu leân beà maët töøng vieân maãu thöû ñaõ ñaët treân thieát bò maøi, ñoå vaät

lieäu maøi qua loã vaøo khung giöõ leân beà maët maãu. Sau ñoù bòt kín loã ñeå traùnh thaát thoaùt 
vaät lieäu maøi. Soá voøng quay caàn thieát ñaët cho töøng giai ñoaïn maøi moøn cuûa pheùp thöû
laø 100, 150, 600, 750, 1500, 2100, 6000 vaø 12 000. Sau moãi giai ñoaïn döøng maùy, laáy
moät maãu ra vaø tieáp tuïc maøi caùc phaàn maãu coøn laïi cho ñeán khi xuaát hieän söï phaù huyû.

o Caùc maãu laáy ra ñöôïc röûa qua voøi nöôùc vaø saáy khoâ ôû nhieät ñoä 110 C0 ± 50 C. Neáu
maãu coù phuû oâxit saét thì coù theå röûa baèng dung dòch axit clohydric (HCI) 10 % theå tích
tröôùc khi röûa baèng nöôùc vaø saáy khoâ.

o Ñeå ñaùnh giaù ngoaïi quan, xeáp caùc maãu ñaõ maøi xung quanh caùc maãu chöa maøi vaøo
giaù quan saùt döôùi cöôøng ñoä aùnh saùng 300 Ix. Quan saùt ñaùnh giaù ñoä chòu maøi moøn
cuûa caùc maãu baèng maét thöôøng (hoaëc baèng kính neáu thöôøng ñeo), vôùi khoaûng caùch 2
m vaø ñoä cao khoaûng 1,65 m trong phoøng toái. Ghi laïi soá voøng quay maø maãu baét ñaàu
xuaát hieän hieän töôïng bò maøi moøn treân beà maët. Keát luaän phaûi ñöôïc söï nhaát trí cuûa ít
nhaát ba ngöôøi ñaùnh giaù. 
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o Kieåm tra keát quaû baèng caùch thöû laïi ñoä maøi moøn ôû giai ñoaïn maø quan saùt thaáy coù söï 
phaù huyû vaø ôû giai ñoaïn tröôùc vaø sau giai ñoaïn maøi moøn ñoù. Neáu keát quaû khoâng
truøng nhau thì keát quaû cuûa giai ñoaïn maøi moøn tröôùc ñöôïc quyeát ñònh ñeå phaân loaïi.

o Sau khi thí nghieäm, röûa saïch bi theùp baèng coàn methylen vaø saáy khoâ ñeå traùch gæ. 
Tröôùc moãi pheùp thöû, kieåm tra laïi khoái löôïng bi ñeå coù kích thöôùc phuø hôïp vaø thay
ñoåi khoái löôïng theo töøng loaïi kích côõ.

d. Tính keát quaû
o Maãu thöû ñöôïc phaân loaïi maøi moøn theo Baûng 1.

Baûng 1 - Phaân loaïi gaïch ceramic phuû men 

Giai ñoaïn maøi moøn baét ñaàu xuaát hieän khuyeát taät, voøng Caáp 

100 0 

150 I 

600 II 

750, 1 500 Ill 

2 100, 6 000,12 000 IV 

lôùn hôn 12 000 V 

PHAÀN 18 : ÑAÙ GRANITE

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng ñaù Granite ñöôïc thöïc hieän theo tieâu chuaån TCVN 6145 -

2005 (Gaïch goám oáp laùt r Phöông phaùp thöû). Nghieäm thu theo tieâu chuaån TCVN 
4732 : 2007 (Ñaù oáp laùt töï nhieân), TCVN 8057 - 2009 (Ñaù oáp laùt nhaân taïo treân cô sôû
chaát keát dính höõu cô).

o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt
thi coâng vaø TVGS. 
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2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Maãu ñaù ñöôïc laáy ngaãu nhieân trong loâ saûn phaåm sao cho maãu ñaïi dieän cho caû loâ saûn

phaåm. Moãi loâ ñaù thöôøng baèng 500m , thaáp hôn vaãn xem laø 1 loâ, moãi ñôït nhaäp gaïch2

veà cuõng coù theå xem laø 1 loâ, moãi loâ gaïch laáy töø 1-2 toå maãu. 
II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh kích thöôùc chieàu daøy (theo TCVN 6415 x 2 : 2005): 
o Duïng cuï : Panme kieåu vaën vít, ñöôøng kính 5mm ñeán 10mm hoaëc caùc duïng cuï ño

thích hôïp coù ñoä chính xaùc 0.1mm.
o Maãu thöû goàm 05 vieân ñaù ñöôïc choïn ngaãu nhieân.
o Caùch ño : keû hai ñöôøng cheùo noái caùc goùc vaø ño chieàu daøy daøy nhaát cuûa boán ñoaïn 

keû, chieàu daøy trung bình cuûa vieân ñaù laø giaù trò trung bình cuûa 4 vò trí ño. 
o Keát quaû cuoái cuøng laø trung bình coäng cuûa 05 vieân ñaù.

2. Xaùc ñònh löïc uoán gaõy vaø ñoä beàn uoán ( theo TCVN 6415-4 : 2005) :
o Duïng cuï : tuû saáy laøm vieäc ôû (110+5) C, boä gaù uoán theo TVCN 6415-4, panme kieåuo

vaën vít hoaëc caùc duïng cuï ño thích hôïp.
o Maãu thöû goàm 05 vieân ñaù ñöôïc caét ra töø taâm cuûa vieân gaïch lôùn hôn phuø hôïp vôùi

thieát bò thöû
o Saáy khoâ maãu ôû (110+5) C ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi.o

o Tieán haønh ño chieàu roäng maãu vaø khoaûng caùch 2 goái ñôõ
o Ñaët maãu vaøo thieát bò uoán sao cho taâm maãu truøng vôùi taâm cuûa truïc truyeàn löïc.
o Gia taûi töø töø vôùi toác ñoä 1+0.2 N/mm trong moät giaây cho ñeán khi gaõy maãu vaø ghi laïi2

löïc phaù hoaïi.
o Duøng panme ño laïi chieàu daøy nhoû nhaát cuûa meùp gaõy.
o Löïc uoán gaõy vieân gaïch tính baèng N theo coâng thöùc : 

b 
FLP  (N)

Trong ñoù :
F :laø taûi troïng phaù huûy (N)
L : laø khoaûng caùch hai goái ñôõ (mm)
b : laø chieàu roäng vieân ñaù (mm)

o Ñoä beàn uoán cuûa vieân ñaù tính baèng N/mm theo coâng thöùc :2 

22
3
bh
FLRu 

Trong ñoù :
F : laø taûi troïng phaù huûy (N)
L : laø khoaûng caùch hai goái ñôõ (mm)
b : laø chieàu roäng vieân gaïch (mm)
h : laø chieàu daøy nhoû nhaát cuûa vieân ñaù ño theo meùp gaõy (mm) 
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3. Xaùc ñònh ñoä huùt nöôùc (theo TCVN 6415-3 : 2005) : 
o Duïng cuï : tuû saáy laøm vieäc ôû (110+5) C, thieát bò gia nhieät, caân coù ñoä chính xaùc o

0.01% khoái löôïng maãu thöû, bình huùt aåm vaø khaên aåm.
o Maãu thöû goàm 5 vieân ñaù ñöôïc caét ra töø taâm cuûa vieân ñaù lôùn hôn phuø hôïp vôùi thieát bò

thöû.
o Saáy maãu trong loø saáy ôû (110+5)  C ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi, sau ñoù ñeå nguoäi maãuo

trong bình huùt aåm ñeán nhieät ñoä phoøng.
o Caân töøng vieân ñaù vaø ghi keát quaû vôùi ñoä chính xaùc 0.02g (m ).1
o Ñaët caùc vieân ñaù theo chieàu ñöùng vaø khoâng tieáp xuùc vôùi nhau trong thieát bò ñun sao

cho möïc nöôùc phía treân maãu vaø döôùi maãu lôùn hôn 5cm. Luoân giöõ möïc nöôùc naøy
trong suoát quaù trình thí nghieäm.

o Gia nhieät ñeán khi nöôùc soâi vaø giöõ nöôùc soâi trong 2 giôø, sau ñoù ngaét nguoàn nhieät vaø
ñeå maãu nguoäi ñeán nhieät ñoä phoøng hoaëc coù theå laøm nguoäi nhanh baèng nöôùc laïnh .

o Laáy maãu ra vaø duøng khaên aåm lau saïch nöôùc treân beà maët maãu, sau ñoù can vaø ghi keát
quaû khoái löôïng vôùi ñoä chính xaùc 0.02g (m )2

o Ñoä huùt nöôùc cuûa vieân gaïch tính baèng % theo coâng thöùc : 

100
1

1 2 x 
m

mmEb 




Trong ñoù :
m2 : khoái löôïng vieân ñaù khi ñaõ baõo hoøa nöôùc
m1 : khoái löôïng vieân ñaù khi saáy khoâ

4. Xaùc ñònh ñoä chòu maøi moøn saâu (theo TCVN 6415-6 : 2005) :

a. Duïng cuï
o Thieát bò maøi goàm chuû yeáu moät ñóa quay, moät pheãu chöùa vaät lieäu maøi coù loã xaû, moät

giaù ñôõ maãu vaø moät ñoái troïng.
o Duïng cuï ño, chính xaùc ñeán 0,1 mm.
o Vaät lieäu maøi, Nhoâm oxit traéng côõ haït F 80 nung chaûy 
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Sô ñoà thieát bò thöû ñoä chòu maøi moøn saâu

b. Maãu thöû
o Tieán haønh pheùp thöû treân vieân maãu nguyeân hoaëc caùc mieáng maãu nhoû kích thöôùc phuø

hôïp. Tröôùc khi thöû, caùc mieáng maãu nhoû phaûi ñöôïc gaén khít vôùi nhau treân moät neàn
phaúng lôùn hôn.

o Söû duïng caùc maãu thöû saïch, khoâ.
o Soá löôïng maãu thöû : Tieán haønh thöû ít nhaát laø 5 maãu.

c. Caùch tieán haønh
o Ñaët maãu thöû leân thieát bò thöû sao cho maët maãu thöû tieáp tuyeán vôùi ñóa quay. Phaûi ñaûm 

baûo caáp ñeàu vaät lieäu maøi vaøo vuøng maøi vôùi löu löôïng (100 ± 10) g/100 voøng quay.
o Cho ñóa quay 150 voøng. Laáy maãu ra khoûi thieát bò vaø ño chieàu daøi raõnh L, chính xaùc

ñeán 0,5 mm. Treân moãi maët chính cuûa maãu, tieán haønh thöû ít nhaát taïi hai vò trí vuoâng
goùc vôùi nhau..

o Ñoái vôùi saûn phaåm coù beà maët loài loõm phaàn loài leân phaûi ñöôïc maøi phaúng tröôùc khi
thöû, caùc keát quaû thöû naøy seõ khoâng gioáng caùc keát quaû thöû caùc maãu töông töï coù beà
maët phaúng.

o Khoâng duøng laïi vaät lieäu maøi. 
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d. Tính keát quaû
o Ñoä chòu maøi moøn saâu, bieåu thò baèng theå tích (V) cuûa vaät lieäu maát ñi, tính baèng

milimeùt khoái, treân cô sôû chieàu daøi raõnh L, theo coâng thöùc sau:  

8 
sin

180

2hdV   α
πα

Vôùi: sin (0,5) = 
d 
L

trong ñoù:
 laø goùc ôû taâm ñóa quay xaùc ñònh theo chieàu daøi raõnh (Hình 2). tính baèng ñoä; 
h laø chieàu daøy cuûa ñóa quay, tính baèng mm;
d laø ñöôøng kính cuûa ñóa quay, tính baèng mm;
L laø chieàu daøi cuûa raõnh, tính baèng mm.

PHAÀN 18 : KIEÅM TRA CHAÁT LÖÔÏNG MOÁI HAØN 

I. QUI TRÌNH KIEÅM TRA MOÁI HAØN BAÈNG PHÖÔNG PHAÙP BOÄT TÖØ
1. Muïc ñích

o Kieåm tra chaát löôïng moái haøn baèng phöông phaùp boät töø ñöôïc thöïc hieän vaø ñaùnh giaù
theo tieâu chuaån AWS D1.1 2010

2. Aùp duïng

o Qui trình ñöôïc aùp duïng cho vieäc kieåm tra töø baèng kyõ thuaät yoke (thieát bò goâng töø)
moät chieàu (DC) hoaëc xoay chieàu (AC). Ñoái töôïng ñöôïc kieåm tra laø caùc moái haøn ñoái
ñaàu, haøn goùc, haøn choàng, caùc moái noái chöõ T.

o Kyù hieäu, thuaät ngöõ :

AWS D1.1: American Welding Society (Hieäp hoäi haøn My )

ASME  : American  Society  Of  Mechanical  Engineering  (Hieäp  hoäi  kyõ thuaät  cô  khí 
Myõ)

NDT: Nondestructive testing (Kieåm tra khoâng phaù huûy)

AC: Ñieän xoay chieàu

AD: Ñieän moät chieàu

Yoke: Thieát bò goâng töø

3. Ñoäi nguõ thöïc hieän kieåm tra 
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o Tröôûng phoøng NDT coù traùch nhieäm soaïn thaûo, söûa ñoåi, pheâ chuaån vaø kieåm tra qui
trình cuõng nhö vieäc löu tröõ caùc hoà sô bieân baûn lieân quan ñeán qui trình.

o Kyõ sö ñieàu haønh coù traùch nhieäm thöïc hieän qui trình naøy treân coâng tröôøng.

o Caùc nhaân vieân kieåm tra coù nhieäm vuï thöïc hieän ñuùng caùc yeâu caàu cuûa qui trình.

4. Caùc yeâu caàu cuûa qui trình

o Caùc yeâu caàu döôùi ñaây phaûi ñöôïc tuaân thuû vaø phaûi ñöôïc baùo caùo ñaày ñuû khi thöïc
hieän kieåm tra baèng phöông phaùp töø theo qui trình naøy:

o Vaät lieäu, hình daùng vaø kích thöôùc cuûa chi tieát kieåm tra

o Thieát bò töø hoaù vaø caùch töø hoùa

o Phöông phaùp chuaån bò beà maët (caùch gia coâng vaø laøm saïch)

o Boät töø söû duïng ñeå kieåm tra (boät töø khoâ hay öôùt, chaát mang cuûa boät töø öôùt)

o Doøng ñieän söû duïng ñeå töø hoaù

o Caùch khöû töø

o Giôùi haïn vuøng töø hoùa

5. Thieát bò kieåm tra

o Thieát bò: Theo qui trình naøy thieát bò ñöôïc söû duïng laø Yoke töø. Neáu söû duïng doøng töø
hoaù AC thì yoke phaûi dôøi ñöôïc maãu theùp naëng 10 lb. (4.5 kg). Neáu söû duïng doøng töø
hoaù DC thì yoke phaûi nhaác ñöôïc maãu theùp naëng 40 lb. (18.2 kg). Löu yù khi thöû naâng 
maãu (lift test) hai cöïc cuûa yoke phaûi ñöôïc ñaët ôû khoaûng caùch cöïc ñaïi.

o Boät töø :

- Chaát  dung  moâi ñöôïc  duøng  laøm  moâi  tröôøng  kieåm  tra  phaûi  coù maøu saéc  taïo  ñöôïc  ñoä
töông phaûn phuø hôïp vôùi maøu neàn cuûa chi tieát kieåm tra.

- Boät töø phaûi ñöôïc pha vaøo moät dung moâi phuø hôïp vôùi moät haøm löôïng theo tieâu chuaån 
SM - 15 (Tieâu chuaån aùp duïng cho phöông phaùp kieåm tra boät töø öôùt). Taát caû nhöõng 
chöùng nhaän veà chaát löôïng cuûa boät töø ñöôïc cung caáp bôûi nhaø saûn xuaát hay töø vieäc
phaân  tích  maãu  ñeàu  phaûi  ñöôïc  löu  giöõ.  Caùc bieân  baûn  kieåm  tra  phaûi  ñính  keøm caùc 
chöùng nhaän naøy. 

- Vieäc kieåm tra theo qui trình naøy seõ söû duïng caùc vaät lieäu sau ñaây:
+ Möïc töø ñen ñoùng trong can khí neùn hieäu Ardrox 800/3. 
+ Möïc töø ñen ñoùng trong can khí neùn hieäu Managflux 7HF. 
+ Boät töø ñoû hieäu Managflux 9C hoaëc boät töø ñen hieäu 7C pha troän theo höôùng daãn
cuûa nhaø saûn xuaát.

o Maãu chuaån: Baèng vaät lieäu saét töø coù khoái löôïng toái thieåu 10 lb (4.5 kg) duøng ñeå thöû
löïc töø cuûa yoke khi söû duïng doøng AC vaø moät maãu chuaån baèng vaät lieäu saét töø coù 
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khoái löôïng toái thieåu 40 lb (18.2 kg) duøng ñeå thöû löïc töø cuûa yoke khi söû duïng doøng
DC theo “Article 7 of ASME Code, Section V, Subparagraph T-766.3”. 

6. Phöông phaùp chuaån

o Caùc maãu chuaån ñöôïc neâu trong muïc 5 cuûa qui trình naøy seõ ñöôïc duøng ñeå kieåm tra
chöùc naêng hoaït ñoäng cuûa caùc yoke khi:

o Baét ñaàu kieåm tra

o Coù moät söï thay ñoåi baát kyø veà nhaân vieân kieåm tra

o Coù moät söï thay ñoåi baát kyø veà nguoàn ñieän

o Ñaõ tieán haønh kieåm tra lieân tuïc sau 4 giôø

o Keát thuùc kieåm tra

o Coù söï nghi ngôø veà chöùc naêng hoaït ñoäng cuûa yoke (theo ñaùnh giaù cuûa caùn boä kieåm
tra)

7. Soá löôïng kieåm tra :

o Soá löôïng, vò trí maãu kieåm tra ñöôïc thoûa thuaän vaø thoáng nhaát bôûi cô quan yeâu caàu.

8. Kieåm tra

o Phöông phaùp kieåm tra

- Moãi vuøng kieåm tra caàn ñöôïc töø hoaù 2 laàn. Caùc ñöôøng söùc töø ñöôïc taïo ra trong laàn töø 
hoaù thöù 2 caàn vuoâng goùc vôùi töø tröôøng cuûa laàn töø hoaù 1 caøng nhieàu caøng toát. Phaàn
choàng chaäp cuûa caùc vuøng kieåm tra phaûi ñuû ñeå baûo ñaûm raèng toaøn boä beà maët ñöôïc 
kieåm tra heát. Böôùc dòch chuyeån cuûa hai cöïc cuûa yoke doïc theo ñöôøng haøn (khi kieåm 
tra  caùc  khuyeát taät  coù höôùng  song song vôùi  ñöôøng haøn) khoâng  ñöôïc vöôït  quaù  ½ 
khoaûng  caùch  giöõa  hai cöïc.  Khi  kieåm tra  caùc  khuyeát  taät  coù  höôùng  vuoâng  goùc  vôùi 
ñöôøng haøn, kích thöôùc vuøng kieåm tra khoâng ñöôïc vöôït quaù ½ khoaûng caùch giöõa hai 
cöïc cuûa yoke. 

- Kieåm tra töø seõ khoâng ñöôïc thöïc hieän neáu nhieät ñoä beà maët cuûa chi tieát vöôït quaù 57 0 

C. Boät töø öôùt ñöôïc phun döôùi daïng söông baèng loaïi bình xòt caàm tay. 
- Taát caû caùc laàn kieåm tra töø ñeàu aùp duïng “phöông phaùp lieân tuïc”, nghóa laø yoke töø 

ñöôïc kích hoaït lieân tuïc trong khi aùp boät töø leân beà maët chi tieát vaø laáy ñi phaàn boät töø
dö. Khoaûng caùch beà maët toái ña giöõa hai cöïc cuûa yoke laø 200mm khi söû duïng doøng 
AC vaø 100mm khi söû duïng doøng DC (khoaûng caùch cuûa hai cöïc maùy thöû töø). Khoaûng 
caùch naøy ñöôïc ño treân beà maët cuûa vaät lieäu. 

o Chuaån bò beà maët kieåm tra:

- Sau khi laøm saïch xæ beà maët, neáu meùp ñöôøng haøn (ranh giôùi giöõa kim loaïi haøn vaø
kim loaïi cô baûn) khoâng bò khuyeát quaù nhieàu (undercutting) thì khoâng caàn phaûi maøi. 
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Caùc vuøng kieåm tra khoâng ñöôïc coù nhöõng dò taät beà maët saéc caïnh hoaëc nhöõng hoác saâu
giöõa nhöõng chuoãi boït.

- Beà maët vuøng kieåm tra phaûi saïch vaø khoâ, khoâng ñöôïc coù caùc taïp chaát nhö daàu nhôùt,
caùt, buïi, keo, sôn, xæ hoaëc nhöõng ñieàu kieän coù theå gaây ra nhöõng  chæ thò giaû hay laøm
giaûm khaû naêng phaùt hieän caùc chæ thò cuûa nhöõng baát lieân tuïc caàn loaïi boû. Beà maët chi
tieát caàn phaûi ñöôïc laøm saïch hoaøn chænh tröôùc khi tieán haønh kieåm tra. Khi kieåm tra,
khoaûng  caùch  töø  maét  cuûa  caùn  boä  kieåm tra  tôùi  beà  maët  ôû  trong  khoaûng  600mm  vaø
höôùng nhìn khoâng ñöôïc nghieâng quaù 30 so vôùi beà maët. Caàn phaûi ñaûm baûo cöôøng0

ñoä aùnh saùng nôi kieåm tra laø thích hôïp ñeå coù theå chaéc chaén khoâng coù moät chæ thò naøo
bò boû soùt.

9. Möùc ghi nhaän

o Caùc chæ thò cuûa baát lieân tuïc seõ ñöôïc ghi nhaän theo tieâu chuaån AWS D1.1. Khoâng
phaûi taát caû nhöõng chæ thò xuaát hieän treân beà maët ñeàu laø khuyeát taät. Nhöõng chæ thò coù
theå xuaát hieän do beà maët quaù goà gheà, do söï thay ñoåi ñoä töø thaåm giöõa caùc vuøng kim
loaïi (söï cheânh leäch ñoä töø thaåm cuûa kim loaïi haøn, kim loaïi trong vuøng aûnh höôûng
nhieät vaø kim loaïi cô baûn). Töøng chæ thò ñöôïc ñaùnh giaù laø khoâng phuø hôïp ñeàu phaûi
ñöôïc kieåm tra laïi.

10. Ñaùnh giaù caùc chæ thò

o Tieâu chuaån ñaùnh giaù:

- Möùc ñaùnh giaù chaáp nhaän/ loaïi boû ñöôïc aùp  duïng theo tieâu chuaån AWS D1.1. Caùc
moái haøn phaûi ñaëc chaéc, kín vaø ñöôïc ñaùnh giaù ñaït yeâu caàu neáu thoaû maõn nhöõng ñieàu
kieän sau:
o Khuyeát taät daïng ñöôøng (nöùt, khoâng ngaáu…) ñaõ ñöôïc loaïi boû. 
o Caùc khuyeát taät daïng theå tích (loã roãng, boït khí, chaùy meùp,…) coù chieàu daøi khoâng 

lôùn hôn 1.5mm

o Caùch xöû lyù caùc chæ thò khoâng phuø hôïp : Taát caû nhöõng chæ thò xuaát hieän chæ ñöôïc
ñaùnh giaù laø khoâng phuø hôïp neáu chæ thò ñoù bieán maát sau khi thöïc hieän moät soá bieän
phaùp gia coâng beà maët hoaëc ñöôïc chöùng minh laø khoâng phuø hôïp sau khi tieán haønh
kieåm tra laïi baèng caùc kyõ thuaät NDT khaùc.

o Kieåm tra sau khi loaïi boû khuyeát taät :

- Sau  khi  ñaõ  thöïc  hieän  vieäc  loaïi  boû khuyeát taät,  vuøng  ñaõ xuaát  hieän chæ thò caàn phaûi
ñöôïc kieåm tra. Vaø sau khi ñaõ chaéc chaén raèng khuyeát taät ñaõ bò loaïi boû, vieäc haøn söûa
môùi ñöôïc pheùp tieán haønh.

o Kieåm tra sau khi söûa chöõa : Vuøng söûa chöõa caàn ñöôïc gia coâng cho baèng phaúng ñeå
loaïi tröø nhöõng phaàn coù theå gaây ra chæ thò giaû. Sau ñoù vuøng söûa chöõa caàn ñöôïc kieåm
tra laïi baèng phöông phaùp töø hoaëc baèng moät soá caùc phöông phaùp kieåm tra khaùc.

o Baùo caùo
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- Trong baùo caùo phaûi ghi roõ teân coâng vieäc, vuøng kieåm tra, thieát bò söû duïng, vaät lieäu
phuï duøng ñeå kieåm tra, ngöôøi kieåm tra, ñòa ñieåm vaø thôøi gian kieåm tra. Trong baùo
caùo chi tieát phaûi xaùc ñònh roõ vò trí cuûa baát lieân tuïc treân moái haøn vaø caùc thoâng soá veà
kích thöôùc, höôùng, vaø phaân loaïi cuûa baát lieân tuïc.

- Taát caû nhöõng baát lieân tuïc bò ñaùnh giaù laø khoâng chaáp nhaän hay nhöõng baát lieân tuïc
maø caùn boä kieåm tra caûm thaáy nghi ngôø ñeàu phaûi ñöôïc ghi chuù ñaày ñuû trong baùo caùo.

- Trong tröôøng hôïp caàn thieát, caùn boä kieåm tra caàn theâm vaøo moät sô ñoà kyõ thuaät bieåu 
dieãn daïng hình hoïc cuûa chi tieát, vò trí treân chi tieát ñöôïc kieåm tra, vaø bieåu dieãn kyõ
thuaät töø hoaù.
Khaùch haøng seõ nhaän ñöôïc nhöõng baùo caùo vieát theo qui trình naøy trong bieân baûn
kieåm tra. Caùn boä phuï traùch boä phaän NDT coù traùch nhieäm löu giöõ caùc bieân baûn kieåm 
tra trong hoà sô cuûa mình trong suoát khoaûng thôøi gian thoaû thuaän vôùi khaùch haøng
trong hôïp ñoàng.

II. QUI TRÌNH KIEÅM TRA MOÁI HAØN DUØNG PHÖÔNG PHAÙP SIEÂU AÂM
1. Muïc ñích:

o Quy trình naøy ñeà ra caùc phöông phaùp vaø kyõ thuaät thöïc hieän vieäc kieåm tra caùc moái
haøn keát caáu theùp baèng kyõ thuaät kieåm tra sieâu aâm theo tieâu chuaån AWS D1.1 2010 ,
kieåm tra khoâng phaù huyû maãu hoaëc tieâu chuaån do khaùch haøng yeâu caàu. 

o Quy  trình  naøy  aùp  duïng  cho  kyõ thuaät  kieåm  tra sieâu  aâm  daïng  tieáp  xuùc  ,  thöïc  hieän
kieåm tra sieâu aâm duøng chuøm tia xieân goùc trong kieåm tra moái haøn, vuøng aûnh höôûng
nhieät…baèng tay, vôùi phöông phaùp sieâu aâm truyeàn qua vaø xung phaûn hoài.

o Muïc  ñích  cuûa vieäc kieåm  tra  laø  thöïc  hieän  theo  quy  trình  naøy  laø  ñeå phaùt  hieän  moät
caùch  chính  xaùc  ñaëc  tröng  vaø  kích  thöôùc  chieàu  daøi  cuûa  caùc  baát  lieân  tuïc  beân  trong
vuøng ñöôïc yeâu caàu kieåm tra töø maët ngoaøi.

2. Yeâu caàu nhaân vieân: 

o Nhaân vieân thöïc hieän kieåm tra khoâng phaù huyû phaûi coù chöùng chæ theo tieâu chuaån ISO
9712 hoaëc SNT-TC-1A cuûa ASNT. Chæ nhöõng caù nhaân ñaõ ñöôïc chöùng nhaän NDT
caáp II hoaëc nhöõng caù nhaân ñaõ ñöôïc chöùng nhaän NDT caáp I laøm vieäc döôùi söï giaùm
saùt cuûa nhaân vieân caáp II môùi ñöôïc thöïc hieän vieäc kieåm tra.

3. Thieát bò:

o Thieát  bò sieâu  aâm :  Pananmetrics  EPOCH  (EPOCH  II,  EPOCH  III,  EPOCH 600),
Krautkramer USM 35 hoaëc caùc thieát bò töông ñöông.

o Ñaàu doø : Ñaàu doø goùc (soùng ngang) ñeå kieåm tra khuyeát taät moái haøn. Taàn soá cuûa ñaàu
doø phaûi naèm trong khoaûng 2 ñeán 5MHz. Caàn söû duïng caùc taám neâm ñaàu doø ñöôïc
thieát  keá ñeå  taïo  ra  caùc  goùc  toái  thieåu  laø  450,  600  hoaëc  700  ( 30) trong  vaät  lieäu
ferritic. Coù theå ñöôïc söû duïng ñaàu doø coù kích thöôùc baát kyø mieãn laø duy trì ñöôïc quaù
trình tieáp xuùc ñaày ñuû. 
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o Caùp noái : Cáp sử dụng phải tương thích với máy siêu âm, đầu dò và phải có chiều dài 
thích hợp đáp ứng các điều kiện kiểm tra. 

o Chaát tieáp aâm :Phải sử dụng chất tiếp âm phù hợp, thường dùng glycerin, dạng gel 
(USA) hoặc tương đương. Cùng chất tiếp âm được sử dụng trong cả kiểm tra và hiệu 
chuẩn. 

o Maãu chuaån : Caàn phaûi coù caùc maãu chuaån theo yeâu caàu trong quy phaïm Section V
cuûa ASME.

4. Yeâu caàu vuøng kieåm tra

o Phaïm vi kieåm tra

- Beà daøy kim loaïi kieåm tra toái thieåu phaûi lôùn hôn 8mm (1/3 inch) theo tieâu chuaån
AWS D1.1 2010

- Phaïm vi kieåm tra phaûi bao goàm toaøn boä theå tích vuøng haøn vaø vuøng kim loaïi cô
baûn naèm caùch muõ moái haøn moãi beân 1/4 inch. Phaïm vi naøy ñöôïc söû duïng cho taát
caû caùc daïng moái haøn.

5. Quaù trình chuaån

o Thoâng tin  chung :  Quaù  trình  chuaån  caàn phaûi  ñöôïc  thöïc  hieän  vaø  laäp  hoà sô  löu  laïi
tröôùc khi baét ñaàu thöïc hieän baát kyø coâng vieäc kieåm tra naøo hoaëc moät chuoãi caùc coâng
vieäc kieåm tra.

o Chuaån thôøi queùt cô baûn : Quaõng ñöôøng truyeàn aâm hoaëc ñoä saâu queùt trong vaät lieäu
hieån thò treân ñöôøng thôøi gian queùt cô baûn (daûi queùt treân maøn hình) caàn phaûi nhaän
ñöôïc moät caùch tuyeán tính.

o Ñoä nhaïy chuaån so saùnh ban ñaàu :

Caàn phaûi thieát laäp möùc ñoä nhaïy chuaån so saùnh ban ñaàu :

a) Tìm ñieåm ra ñaàu doø : Tröôùc tieân caàn ñaët daûi ño cho phuø hôïp, dòch chuyeån ñaàu
doø ngay vò trí vaïch keû treân maãu chuaån V, tìm bieân ñoä xung cao nhaát.

b) Tìm goùc phaùt ñaàu doø : Di chuyeån ñaàu doø höôùng veà loã d 50 mm vaø tìm xung cao
nhaát. Khi ñoù ñieåm ra ñaàu doø seõ chæ ra goùc phaùt treân ñaàu doø.

c) Chuaån daûi ño (Range) : Caàn ít nhaát 2 xung ñeå chuaån daûi ño, nhaèm xaùc ñònh vò trí
chính xaùc khi phaùt hieän ñöôïc khuyeát taät.

d) Xaùc ñònh ñoä nhaïy ñaàu doø : Coá ñònh ñaàu doø höôùng veà loã 1.5mm ( ñoä saâu 15mm),
sau ñoù taêng giaûm bieân ñoä soùng, ñöa veà 80% maøn hình, laøm moác chuaån so saùnh.
Giaù trò dB taïi thôøi ñieåm naøy laø bieân ñoä ñaùnh giaù.

6. Quaù trình kieåm tra

o Ñoä nhaïy queùt kieåm tra (heä soá khueách ñaïi queùt) : 
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Chieàu daøi ñöôøng ñi tia sieâu aâm Bieân ñoä khueách ñaïi doø queùt (dB) 

65 mm 14 

65 ~ 125 mm 19 

125 ~ 250 mm 29 

250 ~ 380 mm 39 

7. Ñaùnh giaù chæ thò

o Thoâng tin  chung :  Taát caû caùc chæ  thò nghi  ngôø phaûi veõ  ra  ôû treân baûn  veõ tieát dieän
ngang cuûa moái haøn ñeå xaùc ñònh moät caùch chính xaùc nguoàn goác cuûa maët phaûn xaï.

o Caùc chæ thò khuyeát taät

- Taát caû caùc chæ thò khuyeát taät chaúng haïn nhö xæ (slag), haøn  khoâng  ngaáu (LOF),
haøn khoâng thaáu (LOP), caùc veát nöùt.v.v… ñeàu phaûi ñöôïc baùo caùo. 

- Khuyeát taät daïng ñöôøng (nöùt, khoâng ngaáu, khoâng thaáu) : khoâng chaáp nhaän vôùi
moïi kích thöôùc.

- Khuyeát taät daïng theå tích ( boït, sæ, loã roãng…) thì caên cöù theo baûng döôùi ñaây : 

Phaân loaïi khuyeát taät 
Bieân ñoä ñaùnh giaù d = a-b-c (dB) 

8~20 mm 20~38 mm 38~65 mm 

Loaïi A ≤5 ≤2 ≤-2

Loaïi B 6 3 -1; 0 

Loaïi C 7 4 1; 2

Loaïi D ≥8 ≥5 ≥3 

Loaïi A Khuyeát taät lôùn Loaïi boû vôùi moïi kích thöôùc 

Loaïi B Khuyeát taät trung bình Loaïi boû khi chieàu daøi ≥20mm 

Loaïi C Khuyeát taät nhoû Loaïi boû khi chieàu daøi ≥50mm 

Loaïi D Khuyeát taät raát nhoû Chaáp nhaän 

8. Ghi nhaän vaø baùo caùo keát quaû kieåm tra

o Thoâng tin chung: 
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- Caùc phaàn thoâng tin lieân quan (moác 0, höôùng queùt) ñöôïc söû duïng ñeå baùo caùo chæ
thò phaûi ñöôïc xaùc ñònh roõ treân maãu vaät kieåm tra.

- Caùc keát quaû kieåm tra phaûi ñöôïc laäp baùo caùo treân bieân baûn baùo caùo chæ thò.

o Caùc chæ thò khoâng thích hôïp : Khoâng caàn phaûi baùo caùo caùc chæ thò khoâng thích hôïp.

o Caùc chæ thò khuyeát taät

- Phaûi baùo caùo caùc chæ thò khuyeát taät duø lôùn hay nhoû.

- Thoâng tin sau ñaây caàn phaûi ghi laïi treân bieân baûn baùo caùo chæ thò aùp duïng cho
moãi khuyeát taät ñöôïc baùo caùo:

(a) Kích thöôùc chieàu daøi cuûa khuyeát taät.

(b) Vò trí khuyeát taät.

(c) Ghi laïi bieân ñoä (theo dB).

(d) Loaïi khuyeát taät.

III. QUI TRÌNH KIEÅM TRA MOÁI HAØN BAÈNG PHÖÔNG PHAÙP THAÅM THAÁU 

1. Quy ñònh chung :
- Phöông phaùp thaåm thaáu döïa treân söï thaåm thaáu chaát loûng chæ thò vaøo khe hôû khuyeát

taät, sau ñoù khi phuû chaát hieän leân beà maët vaät kieåm , veát khuyeát taät seõ hieän ra. 
- Phöông phaùp thaåm thaáu cho pheùp phaùt hieän caùc khuyeát taät treân beà maët hoaëc xuyeân

suoát  vaät  kieåm,  vôùi  ñieàu  kieän  khuyeát  taät  phaûi  hôû mieäng  treân  beà  maët  vaät  kieåm  vaø 
khoâng bò che laáp bôûi caùc chaát khaùc. Ñoä saâu cuûa khuyeát taät phaûi lôùn hôn nhieàu so vôùi
beà roäng cuûa mieäng ñeå gaây ra hieän töôïng mao daãn chaát kieåm . 

- Phöông phaùp thaåm thaáu cuõng ñöôïc aùp duïng ñeå kieåm tra caùc ñoái töôïng cheá taïo baèng 
vaät lieäu saét töø khi ñoä töø thaám hoaëc hình daïng vaø nôi khuyeát taät khoâng cho pheùp kieåm
tra baèng phöông phaùp boät töø. 

2. Phöông tieän kieåm tra :
- Chaát kieåm bao goàm : Chaát thaåm thaáu , chaát laøm saïch hoaëc chaát khöû , chaát hieän . Khi

choïn thaønh phaàn hoãn hôïp chaát kieåm phaûi xem xeùt yeâu caàu kyõ thuaät cuûa vaät kieåm, 
ñaëc ñieåm vaø ñieàu kieän kieåm tra.

- Coù theå söû duïng chaát thaåm thaáu ôû daïng dung dòch hoaëc theå huyeàn phuø . Ñaëc ñieåm chæ 
thò maãu  cuûa  chaát thaåm  thaáu  coù  theå  cho  veát  hieän  khoâng  maøu,  coù maøu  hoaëc  huyønh 
quang .

- Chaát laøm saïch vaø chaát khöû taùc ñoäng ñoái vôùi chaát thaåm thaáu theo phöông phaùp hoøa 
tan hoaëc nhuõ töông hoùa .

- Chaát hieän coù theå ôû daïng boät , theå huyeàn phuø , sôn maøu hoaëc baêng daùn coù dính chaát 
hieän .

3. Kyõ thuaät kieåm tra :
- Phöông phaùp thaåm thaáu ñöôïc tieán haønh theo caùc böôùc : 
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- Chuaån bò vaät kieåm .
- Phuû chaát thaåm thaáu leân beà maët vaät kieåm .
- Laøm saïch hoaëc khöû chaát thaåm thaáu thöøa ñoïng treân beà maët vaät kieåm .
- Laøm khoâ maët vaät kieåm .
- Phuû chaát hieän .
- Phaùt hieän khuyeát taät vaø ghi nhaän keát quaû .
- Chuaån bò vaät kieåm : 
- Beà maët vaät kieåm phaûi saïch , khoâng coù caùc buïi baån , daàu môõ , sôn , lôùp maï laøm caûn

trôû vieäc thaåm thaáu chaát kieåm vaøo mieäng khuyeát taät
- Khi kieåm tra khuyeát taät xuyeân suoát thaønh oáng daãn , bình chöùa hình caàu hoaëc caùc ñoái

töôïng töông töï coù chöùa chaát khí hoaëc chaát loûng ñang neùn ôû aùp suaát nhaát ñònh thì caàn
phaûi thaûi heát chaát chöùa ra khoûi bình .

- Sau khi beà maët vaät kieåm ñaõ ñöôïc laøm saïch caån thaän , phaûi ieán haønh laøm khoâ beà maët
ñeå ñaûm baûo mieäng khuyeát taät khoâng bò ñoïng nöôùc röûa hoaëc caùc chaát khaùc ñaõ ñöôïc
söû duïng trong khaâu laøm saïch .

- Phuû chaát thaåm thaáu : 
- Chaát thaåm thaáu ñöôïc phuû tröïc tieáp leân beà maët vaät kieåm baèng phöông phaùp phun ,

queùt , ñoå traøn leân beà maët nhuùng toaøn boä vaät kieåm vaøo bình chöùa chaát thaåm thaáu .
Phaûi ñaûm baûo cho beà maët vaät kieåm luoân öôùt trong suoát quaù trình thaåm thaáu . Neáu
trong  thôøi  gian thaåm thaáu  ,  chaát loûng  thaåm thaáu  bò khoâ  thì phaûi  kòp  thôøi boå  sung
theâm .

- Nhieät  ñoä  cuûa  vaät  kieåm  vaø  chaát kieåm  ñöôïc quy  ñònh  cuï  theå trong  caùc  taøi  lieäu  kyõ
thuaät cuûa chaát kieåm do cô sôû saûn xuaát cung caáp. Trong thöïc teá nhieät ñoä vaät kieåm
khoâng thaáp hôn 5 C vaø khoâng cao hôn 50 C .0 0

- Thôøi gian thaåm thaáu phuï thuoäc vaøo ñaëc tính cuûa chaát kieåm , nhieät ñoä , vaät lieäu cuûa
vaät kieåm vaø ñaëc tính cuûa khuyeát taät caàn phaùt hieän . Neáu thôøi gian thaåm thaáu khoâng
ñöôïc quy ñònh cuï theå trong taøi lieäu kyõ thuaät cuûa saûn phaåm thì coù theå choïn qua thöû 
nghieäm töø 5 phuùt ñeán 30 phuùt .

- Laøm saïch hoaëc khöû chaát thaåm thaáu : 
- Chaát thaåm thaáu thöøa ñoïng laïi treân beà maët vaät kieåm phaûi ñöôïc laøm saïch hoaëc khöû

hoaøn toaøn , chæ ñeå laïi chaát thaåm thaáu ñaõ ngaám vaøo ñoïng laïi trong khuyeát taät . Quaù
trình laøm saïch hoaëc khöû ñöôïc tieán haønh phuï thuoäc vaøo chaát thaåm thaáu ñaõ ñöôïc söû
duïng .

- Laøm saïch chaát thaåm thaáu thöøa baèng caùch duøng gieû saïch hoaëc gieû coù taåm chaát taåy
röûa .

- Laøm khoâ beà maët vaät kieåm :
- Sau khi ñaõ khöû hoaøn toaøn chaát thaåm thaáu thöøa ñoïng treân maët, phaûi tieán haønh saáy

khoâ beà maët caøng nhanh caøng toát sao cho cht61 thaåm thaáu ñaõ ngaám vaøo khuyeát taät
khoâng bò khoâ.

- Coù theå lau khoâ baèng gieû saïch , phôi vaät kieåm ôû nhieät ñoä moâi tröôøng . 
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- Phuû chaát hieän :
- Phuû chaát hieän leân beà maët vaät kieåm thaønh moät lôùp moûng. Tuøy theo loaïi chaát kieåm ñeå

choïn phöông phaùp phuû chaát hieän cho phuø hôïp nhö : phun , queùt , ñoå traøn hoaëc nhuùng
vaät kieåm vaøo beå chöùa chaát hieän .

- Sau khi phuû chaát hieän phaûi chôø cho tôùi khi daáu veát khuyeát taät hieän roõ treân maët vaät
kieåm . Thôøi gian hieän thöôøng daøi hôn hoaëc baèng thôøi gian thaåm thaáu .

- Quan saùt maët vaät kieåm :
- Sau khi keát thuùc thôøi gian hieän khuyeát taät coù theå tieán haønh quan saùt kyõ baèng maét

thöôøng ñeå tìm khuyeát taät . Cho pheùp söû duïng nhöõng duïng cuï chieáu saùng phuï , kính
luùp , kính hieån vi ñeå quan saùt.

- Ñöôøng kính , ñoä ñaäm nhaït cuûa veát khuyeát taät chæ theå hieän ñaëc tröng mieäng khuyeát
taät chöù khoâng bieåu thò ñoä saâu cuûa khuyeát taät .

- Laøm saïch laàn cuoái :
- Sau khi kieåm tra phaûi tieán haønh laøm saïch heát chaát hieän vaø chaát thaåm thaáu treân maët

vaät kieåm baèng gieû lau saïch .
- Sau khi röûa saïch phaûi phôi khoâ hoaëc boâi  môõ baûo veä choáng ræ trong nhöõng tröôøng

hôïp caàn thieát .
- Kieåm tra laïi :
- Neáu thaáy keát quaû kieåm tra laàn ñaàu coøn nghi ngôø thì phaûi tieán haønh kieåm tra laïi .
- Ñaùnh giaù keát quaû vaø ghi keát quaû :
- Trong  phieáu keát  quaû  phaûi  neâu  roõ  teân  goïi  ,  kích  thöôùc  ,  vaät  lieäu cuûa  vaät  kieåm,

phöông phaùp kieåm tra ñaõ aùp duïng , kyù hieäu chaát kieåm ñaõ söû duïng , thoáng keâ ñaày ñuû
caùc khuyeát taät ñaõ ñöôïc phaùt hieän , caùc duïng cuï söû duïng ñeå kieåm tra .

PHAÀN 20 : THEÙP & BULONG KHOAN CAÁY

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm :
- Maùy thöû taûi coù löïc keùo toái ña 30, 60 taán.
- Boä hieån thò löïc gia taûi baèng ñoàng hoà cô.
- Ngaøm keïp caùc loaïi phuø hôïp cho töøng ñöôøng kính theùp.
- Heä thoáng boä gaù caân baèng maãu thöû.

2. Tieán haønh thí nghieäm
a) Coâng taùc chuaån bò thí nghieäm :
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 Chuaån bò, kieåm tra maùy thöû taûi vaø caùc phuï kieän keøm theo nhaèm ñaûo baûo maùy
hoaït ñoäng toát.

 Chuaån bò maãu kieåm tra : Maãu kieåm tra phaûi ñöôïc söï cho pheùp cuûa caùc beân
lieân quan, quan saùt khu vöïc tieáp xuùc giöõa chaân maãu thöû nghieäm vaø beà maët
beâ toâng ñeå coù theå ñaùnh giaù veà quaù trình phaù huûy maãu trong quaù trình gia taûi.

 Laép raùp thieát bò, kieåm tra laàn cuoái vaø saün saøng thí nghieäm.

b) Coâng taùc thí nghieäm :
 Thu  thaäp  caùc  thoâng  tin  veà ñöôøng  kính  maãu thöû;  chieàu  saâu  khoan caáy,  thôøi

gian khoan vaø chuûng loaïi keo khoan caáy ( Neáu caàn thieát theo yeâu caàu cuûa
khaùch haøng ).

 Laép ñaët heä thoáng gaù caân baèng maãu thöû vaø ñònh vò maãu thöû sao cho ñoàng truïc
vôùi beà maët beâ toâng sau ñoù ñaët boä kích thuûy löïc vaøo vaø chuaån bò gia taûi.

 Thieát laäp löïc gia taûi treân boä ñoïc löïc gia taûi veà giaù trò 0,00. Tieán haønh gia taûi
ñeàu cho ñeán khi phaù hoaïi maãu hoaøn toaøn hoaëc ñeán moät giaù trò naøo ñoù theo
yeâu caàu cuûa khaùch haøng. Trong tröôøng hôïp thöû nghieäm ñeán moät giaù trò naøo
ñoù theo yeâu caàu cuûa khaùch haøng thì phaûi löu taûi theo thôøi gian nhö baûng sau:

Lực gia tải dự kiến 
( KN ) 

Thời gian lưu tải tối thiểu 
( giây ) 

Thời gian lưu tải tối đa 
( giây ) 

10 14 33 
20 29 67 
30 43 100 
40 57 133 
50 71 167 
60 86 200 
70 100 233 
80 114 267 
90 129 300 
100 143 333 

 Tieán haønh ghi cheùp soá lieäu löïc gia taûi lôùn nhaát khi maãu bò phaù huûy hoaëc ghi
laïi giaù trò löïc gia taûi theo yeâu caàu cuûa khaùch haøng khi keát thuùc thôøi gian löu
taûi cho pheùp.

 Moät soá giaù trò löïc gia taûi theo Maùc theùp cho tröôùc tuøy theo ñöôøng kính theùp
tham khaûo nhö baûng sau :

a) Maùc theùp theo TCVN 1651 - 2008 
Theùp troøn trôn

Ñöôøng kính Dieän Löïc keùo thí nghieäm ( KN ) 
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tích 
danh 
nghóa

Maùc theùp CB 240-T
( Töông öùng giôùi haïn chaûy

240 Mpa )

Maùc theùp CB 300-T 
( Töông öùng giôùi haïn chaûy

300 Mpa ) 

( mm ) ( mm )2 Maùc theùp theo TCVN 1651 - 2008 

6 28.27 6.79 8.48 
8 50.27 12.06 15.08 

 Theùp vaèn

Ñöôøng kính

Dieän
tích 
danh
nghóa

Löïc keùo thí nghieäm ( KN ) 
Maùc theùp
CB 300-V

( Töông öùng giôùi
haïn chaûy 300 Mpa

)

Maùc theùp
CB 400-V

( Töông öùng giôùi
haïn chaûy 400 Mpa

)

Maùc theùp
CB 500-V

( Töông öùng giôùi 
haïn chaûy 500 Mpa 

) 
( mm ) ( mm )2 Maùc theùp theo TCVN 1651 - 2008 

10 78.54 23.56 31.42 39.27 
12 113.10 33.93 45.24 56.55 
14 153.94 46.18 61.58 76.97 
16 201.06 60.32 80.42 100.53 
18 254.47 76.34 101.79 127.23 
20 314.16 94.25 125.66 157.08 
22 380.13 114.04 152.05 190.07 
25 490.87 147.26 196.35 245.44 
28 615.75 184.73 246.30 307.88 
32 804.25 241.27 321.70 402.12 
36 1017.88 305.36 407.15 508.94 
40 1256.64 376.99 502.65 628.32 

b) Maùc theùp theo JIS G 3112 r 2010
Theùp troøn trôn

Ñöôøng kính

Dieän
tích 
danh 
nghóa

Löïc keùo thí nghieäm ( KN ) 
Maùc theùp SR 235 Maùc theùp SR 295 
( Töông öùng giôùi 

haïn chaûy 235 Mpa 
)

( Töông öùng giôùi 
haïn chaûy 295 Mpa

) 
( mm ) ( mm )2 Giôùi haïn chaûy theo JIS G 3112 r 2010 

6 28.27 6.64 8.34 
8 50.27 11.81 14.83 
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Theùp vaèn

Ñöôøng kính

Dieän
tích 
danh
nghóa

Löïc keùo thí nghieäm ( KN ) 

SD 295
( Töông öùng

giôùi haïn chaûy
295 Mpa )

SD 345
( Töông öùng

giôùi haïn chaûy
345 Mpa )

SD 390
( Töông öùng

giôùi haïn chaûy
390 Mpa )

SD 490 
( Töông öùng

giôùi haïn chaûy
490 Mpa ) 

( mm ) ( mm )2 Giôùi haïn chaûy theo JIS G 3112 r 2010 

10 78.54 23.17 27.10 30.63 38.48 
12 113.10 33.36 39.02 44.11 55.42 
14 153.94 45.41 53.11 60.04 75.43 
16 201.06 59.31 69.37 78.41 98.52 
18 254.47 75.07 87.79 99.24 124.69 
20 314.16 92.68 108.38 122.52 153.94 
22 380.13 112.14 131.15 148.25 186.27 
25 490.87 144.81 169.35 191.44 240.53 
28 615.75 181.65 212.43 240.14 301.72 
32 804.25 237.25 277.47 313.66 394.08 
36 1017.88 300.27 351.17 396.97 498.76 
40 1256.64 370.71 433.54 490.09 615.75 
3. Baùo caùo thöû nghieäm :

 Kích thöôùc maãu thöû nghieäm.
 Thôøi gian thöû nghieäm.
 Giaù trò taûi troïng yeâu caàu thöû nghieäm.
 Giaù trò taûi troïng phaù huûy maãu lôùn nhaát ( Neáu thöû phaù huûy ).
 Ñaùnh giaù lieân keát ñaït hoaëc khoâng ñaït theo yeâu caàu.

PHAÀN 21 : BOÄT BAÛ TÖÔØNG GOÁC XI MAÊNG POOÙC LAÊNG

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng boät baû töôøng ñöôïc thöïc hieän vaø nghieäm thu theo tieâu

chuaån TCVN 7239 - 2014 (Boät Baû Töôøng Goác Xi Maêng Pooùc Laêng)
o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt

thi coâng vaø TVGS. 
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2. Soá löôïng thí nghieäm : Ñöôïc thoáng nhaát bôû cô quan yeâu caàu.

II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh ñoä mòn (TCVN 4030 - 2003 ):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Saøng coù kích thöôùc loã saøng : 0.09 mm
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc 0.01 g
o Tuû saáy coù ñoä phaän ñieàu chænh nhieät ñoä
o Caùc duïng cuï thí nghieäm thoâng thöôøng khaùc.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Xaáy khoâ boät baû ôû nhieät ñoä 105 C ÷ 110 C trong 2 giôø. roài ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä0 0

trong phoøng thí nghieäm.
o Troän ñeàu maãu thöû baèng caùch laéc boät baû khoaûng 2 phuùt trong bình kính ñeå laøm tan

caùc cuïc boät baû voùn hoøn.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Caân 50g boät baû ñoå vaøo saøng ñaõ ñöôïc lau saïch, tieán haønh saøng, moãi phuùt saøng 25

caùi, vaø cöù 25 caùi xoay saøng 1 goùc 60 , thænh thoaûng duøng choåi queùt maët saøng.0

d. Tính keát quaû :
o Ñoä mòn cuûa boät baû tính baèng % theo coâng thöùc sau : 

100 x
M 
MS i

Trong ñoù:
S : Ñoä mòn cuûa boät baû (%)
M : khoái löôïng phaàn haït coøn laïi treân saøng (g)i

M  : Khoái löôïng tröôùc khi saøng (g)

2. Xaùc ñònh thôøi gian ñoâng keát (TCVN 6017 - 1995):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Kim Vica : khaâu ñöïng maãu , kim xuyeân.
o Chaûo troän , bay baèng theùp khoâng gæ.
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc 0.1g.
o OÁng ñong 50ml vaø 250ml.
o Ñoàng hoà baám giaây. 
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b. Chuaån bò maãu thöû:
o Cheá taïo maãu thöû matit theo TCVN 3121-3:2003 ñeå ñaït ñöôïc ñoä löu ñoäng trong

khoaûng töø 165 mm ñeán 190 mm.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët khaâu chöùa maãu vaøo duïng cuï vica, haï kim nhoû xuoáng saùt maët matit roài vaën vít

laïi.
o Sau ñoù môû vít cho thanh rôi töï do xuoáng maët matit, luùc ñaàu matit ôû traïng thaùi deûo 

thì phaûi ñôõ nheï thanh chaïy ñeå kim khoûi choïc maïnh xuoáng taám kim loaïi.
o Theo doõi ñoä xuyeân saâu. sau ñoù cöù 5 phuùt thì xuyeân 1 laàn. Khi xaùc ñònh ñöôïc thôøi

gian baét ñaàu ñoâng daëc thì cöù 15 phuùt 1 laàn xuyeân vaøo matit, roài öôùc löôïng luùc gaàn
keát thuùc thì cöù 5 phuùt cho xuyeân 1 laàn cho ñeán khi xaùc ñònh thôøi gian keát thuùc.

d. Tính keát quaû :
o Thôøi gian baét ñaàu ñoâng keát laø thôøi gian tính töø luùc ñoå nöôùc vaøo boät baû ñeå troän vaø

luùc kim rôi xuoáng maët matit caùch taám kim loaïi 4 mm.
o Thôøi gian keát thuùc ñoâng keát laø thôøi gian tính töø luùc ñoå nöôùc vaøo boät baû ñeå troän ñeán 

khi kim rôi xuoáng matit khoâng saâu 0.5 mm.

3. Xaùc ñònh cöôøng ñoä baùm dính (TCVN 7899-2-2008):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Thieát bò vaø duïng cuï keùo.
o Tuû saáy, coù theå ñieàu chænh nhieät ñoä töø 200 C ñeán 300  C, chính xaùc ñeán ± 2 C;

o o o

o Caân kyõ thuaät, coù ñoä chính xaùc 0,1 g;
o Chaûo, bay vaø baøn xoa inox;
o OÁng ñong coù dung tích 100 mL;
o Chaäu nhöïa coù dung tích (5 ÷ 10) L;
o Khaên lau meàm;
o Nöôùc maùy.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Taám neàn chuaån ñeå thöû ñöôïc cheá taïo töø vöõa xi maêng-caùt ñaït cöôøng ñoä toái thieåu 10 

MPa theo TCVN 4314:2003 vaø ñöôïc döôõng hoä theo TCVN 3121-11:2003.
o Cheá taïo maãu thöû matit theo TCVN 3121-3:2003 ñeå ñaït ñöôïc ñoä löu ñoäng trong

khoaûng töø 165 mm ñeán 190 mm.
o Laáy chín taám chuaån ñaõ ñöôïc chuaån bò, baû leân moät maët taám chuaån baèng hai lôùp matit

vöøa cheá taïo sao cho toång khoái löôïng matit baû cho moät taám töø 28 g ñeán 33 g, moãi lôùp
caùch nhau 1 min ñeán 5 min, sao cho beà maët thaät phaúng vaø nhaün. Caùc taám maãu ñeå
khoâ töï nhieân trong 7 ngaøy ôû ñieàu kieän phoøng thí nghieäm ôû nhieät ñoä (27± 2) C.o 
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o Sau khi maãu baét ñaàu ñoâng keát, vöøa xoay nheï vöøa aán voøng hình noùn ñaõ ñöôïc lau lôùp
daàu moûng xuoáng lôùp matit cho tôùi khi tieáp xuùc hoaøn toaøn vôùi neàn lieân keát. Xoay
nheï vaø nhaác töø töø voøng hình noùn leân khoûi lôùp matit. Luùc naøy ñaõ taïo ñöôïc maãu noõn
khoan hình truï ñeå thöû löïc baùm dính trong dieän tích cuûa voøng hình coân. Khoaûng caùch
giöõa caùc maãu thöû treân taám neàn vaø khoaûng caùch töø maãu tôùi meùp taám neàn khoâng nhoû
hôn 50mm. Caùc maãu thöû bò bong hoaëc söùt trong quùa trình chuaån bò maãu seõ bò loaïi boû
vaø laøm tieáp caùc maãu thöû khaùc beân caïnh.

o Xaùc ñònh cöôøng ñoä baùm dính ôû ñieàu kieän chuaån: Laáy ba taám maãu ñöa ñi thöû ñoä
baùm dính ôû ñieàu kieän chuaån.

o Xaùc ñònh cöôøng ñoä baùm dính sau 72 h ngaâm trong nöôùc: Laáy ba taám maãu ngaâm
ngaäp trong nöôùc ôû nhieät ñoä (27 ± 2)  C theo chieàu thaúng ñöùng, sau 72 h vôùt maãu ra,o

röûa vaø duøng khaên lau meàm thaám khoâ beà maët caùc taám maãu. Ñeå oån ñònh maãu trong
24 h. Quan saùt beà maët ba taám maãu, neáu beà maët lôùp baû matit cöùng, khoâng bò bong
roäp thì ñöa ñi thöû ñoä baùm dính.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Khi maãu ñaõ ñeán tuoåi thöû, duøng nhöïa epoxy gaén ñaàu keùo vaøo maãu thöû. Nhöïa phaûi

ñöôïc phuû heát treân toaøn dieän tích maãu thöû vaø ñaàu keùo. 
o Sau khi nhöïa epoxy ñoùng raén, laép taám neàn lieân keát coù maãu thöû ñaõ ñöôïc gaén ñaàu

keùo vaøo ñuùng vò trí cuûa maùy. Laép tieáp caùc moùc treân ñaàu keùo vaøo maùy thöû. Taùc 
duïng moät löïc keùo thaúng goùc vôùi maãu thöû vôùi toác ñoä taêng taûi (250 ± 50) N/s cho ñeán
khi maãu bò keùo ñöùt. Ghi löïc keùo ñöùt lôùn nhaát.

d. Tính keát quaû :
o Cöôøng ñoä baùm dính khi keùo cuûa töøng maãu matit  chính xaùc ñeán 0,1 N/mm , ñöôïc2 

tính theo coâng thöùc sau: A
FSa 

Trong ñoù:
S laø cöôøng ñoä baùm dính khi keùo cuûa töøng maãu vöõa/keo tính baèng niutôn treâna 

milimeùt vuoâng;
F laø löïc keùo, tính baèng niutôn.
A laø dieän tích taám ñaàu keùo, tính baèng milimeùt vuoâng (2 500 mm2).

o Cöôøng ñoä baùm dính khi keùo trong moãi khoaûng thôøi gian ñöôïc xaùc ñònh nhö sau:
- xaùc ñònh giaù trò trung bình cuûa 10 maãu matit;
- loaïi boû giaù trò naèm ngoaøi ±20% cuûa giaù trò trung bình; 
- neáu coøn laïi naêm giaù trò hoaëc hôn, tính giaù trò trung bình môùi;
- neáu coøn laïi ít hôn naêm giaù trò, tieán haønh thöû laïi; 
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PHAÀN 22 : SÔN EPOXY
I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng sôn ñöôïc nghieäm thu theo tieâu chuaån TCVN 9014 - 2011

(Sôn Epoxy), kieåm tra theo tieâu chuaån TCVN 2096 - 2015, TCVN 2100 - 2 - 2013.
o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt

thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm : Ñöôïc thoáng nhaát bôû cô quan yeâu caàu hoaëc laáy theo loâ theo
tieâu chuaån TCVN 2090 - 1993

o Loâ haøng laø moät löôïng thuøng chöùa coù cuøng chaát löôïng ñöôïc saûn xuaát trong cuøng thôøi
gian, coù cuøng coâng thöùc pha cheá vôùi caùc nguyeân lieäu coù cuøng chaát löôïng.

o Soá thuøng löïa choïn laáy maãu khoâng ít hôn 
2
N toång soá thuøng trong chuyeán göûi (N laø

toång soá thuøng trong chuyeán göûi). Chæ choïn nhöõng thuøng coøn toát vaø chöa bò môû. 
o Soá thuøng choïn theo töøng loâ haøng

Soá thuøng theo töøng loâ haøng, N Soá thuøng caàn kieåm tra, 
n 

2 - 8 2 
9 - 18 3 
19 - 32 4 
33 - 50 5 
51 - 72 6 
73 - 98 7 

99 - 128 8 
129 - 162 9 
163 - 200 10 

Vaø tieáp tuïc N
n = 

2
N 

II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh ñoä khoâ vaø thôøi gian khoâ (TCVN 2096 - 2015 ):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Caùt saïch coù ñöôøng kính haït töø 130 - 180 mm ñöôïc phaân loaïi baèng caùc loaïi saøng coù

loã roäng 130mm vaø 180 mm .
o Choåi loâng meàm, phaúng, roäng khoaûng 25 mm vaø chieàu daøi sôïi khoaûng 3 mm.
o Boä neùn: bao goàm moät quaû neùn tröôït töï do, maët treân phaúng ñaët quaû caân, maët döôùi

ñöôïc gaén vôùi mieáng cao su baùn cöùng, troøn. Mieáng cao su coù baùn kính 22 ± 1mm,
daøy 5 ± 0,5 mm. Boä neùn phuø hôïp ñeå thöû ñoä khoâ caáp I vaø caáp II. 
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o Mieáng vaûi polyamit deät moät sôïi, kích thöôùc toái thieåu laø 100 x 100 mm. Caùc quaû caân
coù khoái löôïng 200g vaø 1500g.

o Ñoàng hoà baán giôø chính xaùc ñeán 0,1 giaây.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Choïn taám maãu theo TCVN 5670 - 1992 vaø gia coâng maãu leân taám maãu theo TCVN

2094 - 1993 ñeán ñoä daøy qui ñònh cuûa maøng khoâ (tính baèng mm vaø ñöôïc qui ñònh
rieâng cho töøng chuûng loaïi sôn).

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñeå taám maãu ñaõ sôn khoâ ôû vò trí ñöùng trong phoøng saïch buïi khoâng coù gioù luøa vaø aùnh

saùng chieáu thaúng, ôû nhieät ñoä 25 ± 2 C vaø ñoä aåm töông ñoái 70 ± 5% neáu nhö khoâng0

coù thoaû thuaän khaùc giöõa caùc beân quan taâm.
o Sau thôøi gian qui ñònh ñaët taám maãu caàn kieåm tra theo phöông naèm ngang.
o Roùt khoaûng 0,5g caùt (muïc 2) leân beà maët maøng töø ñoä cao trong khoaûng 100 - 150

mm. Coù theå duøng oáng nghieäm ñöôøng kính 25 mm vaø chieàu daøi phuø hôïp raéc caùt ñeå
traùnh söï traøn ra quaù möùc cuûa caùc haït caùt.

o Sau 10s, giöõ taám maãu ôû goùc 20 C theo phöông naèm ngang vaø queùt nheï caùt ñi baèng0

choåi loâng meàm.
o Maøng ñöôïc coi laø ñaït ñoä khoâ beà maët neáu taát caû caùc haït caùt ñöôïc queùt ñi khoâng ñeå

laïi khuyeát taät treân beà maët maøng.
o Taïi caùc khoaûng thôøi gian phuø hôïp, ngay tröôùc khi maøng ñöôïc döï kieán laø ñaõ khoâ beà

maët, thöïc hieän vieäc kieåm tra cho ñeán khi ñaït ñoä khoâ beà maët vaø ghi laïi thôøi gian.

2. Xaùc ñònh ñoä beàn va ñaäp (TCVN 2100 - 2 - 2013):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Thieát bò thöû taûi troïng rôi: Bao goàm oáng thaúng ñöùng ñeå ñònh höôùng taûi troïng hình truï

ñöôïc thaû rôi xuoáng goái truyeàn va ñaäp treân taám thöû vaø bao goàm caùc chi tieát ñöôïc moâ
taû töø.

o OÁng ñònh höôùng, daøi 0,6 m ñeán 1,2 m, ñöôïc laép thaúng ñöùng vôùi ñóa neàn. Moät raõnh
ñöôïc xeû theo chieàu doïc cuûa oáng ñeå ñònh höôùng cho taûi troïng hình truï laép khít beân
trong oáng. Vaïch chia ñöôïc chia theo milimeùt doïc theo raõnh. Phaàn ñeá ñöôïc caáu taïo
sao cho taám phaúng moûng coù theå gaøi vaøo phía döôùi oáng 50 mm.

o Taûi troïng, bao goàm moät hình truï baèng kim loaïi ñöôïc laép khít beân trong oáng ñònh
höôùng. Ghim ñöôïc gaén vaøo moät maët cuûa taûi troïng ñeå ñònh höôùng baèng caùch tröôït
theo raõnh trong oáng vaø cuõng coù taùc duïng nhö tay caàm ñeå naâng vaø haï taûi troïng, ñoàng
thôøi ñeå chæ thò ñoä cao tính baèng milimeùt. Khoái löôïng cuûa taûi troïng laø (1 000 ± 10) g
hoaëc (2 000 ± 20) g. 
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o Ñeå traùnh ma saùt quaù möùc vaø ñaûm baûo ñònh höôùng chính xaùc, ñoä cheânh leäch giöõa
ñöôøng kính trong cuûa oáng ñònh höôùng vaø ñöôøng kính ngoaøi cuûa taûi troïng rôi phaûi laø
(1,0 ± 0,2) mm.

o Goái truyeàn va ñaäp, laøm baèng theùp cöùng (55 HRC ñeán 60 HRC), coù khoái löôïng (150
± 15) g, vôùi ñaàu muõi aán hình choûm caàu coù ñöôøng kính (12,7 ± 0,06) mm hoaëc (15,9 
± 0,06) mm. Ñaàu muõi aán tieáp xuùc vôùi taám thöû vaø goái truyeàn va ñaäp ñöôïc giöõ thaúng
ñöùng treân taám thöû baèng moät voøng daãn höôùng.

o Ñeå traùnh ma saùt quaù möùc vaø ñaûm baûo ñònh höôùng chính xaùc, ñoä cheânh leäch giöõa
ñöôøng kính trong cuûa voøng daãn höôùng vaø ñöôøng kính ngoaøi cuûa goái truyeàn va ñaäp
phaûi laø (0,10 ± 0,05) mm.

o Giaù ñôõ taám thöû, goàm neàn coá ñònh baèng theùp coù loã hình truï vôùi ñöôøng kính (16,3 ±
0,1) mm ñaët ôû taâm döôùi goái truyeàn va ñaäp ñeå ñôõ taám thöû.

o Kính phoùng ñaïi, coù ñoä phoùng ñaïi x 10 laàn. 

o Ghi chuù
1 oáng ñònh höôùng
2 taûi troïng
3 goái truyeàn va ñaäp, ñöôøng kính muõi aán 15,9 mm
4 goái truyeàn va ñaäp, ñöôøng kính muõi aán 12,7 mm
5 giaù ñôõ taám thöû.
6 voøng daãn höôùng

o Thuoác thöû: Dung dòch ñoàng sulfat ñaõ ñöôïc axit hoùa (CuSO4), chuaån bò baèng caùch 
hoøa tan 10 g CuSO .5H2O trong 90 g axit clohydric c(HCl) = 1,0 mol/L.4

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Laáy maãu ñaïi dieän cuûa vaät lieäu phuû caàn thöû (hoaëc töøng saûn phaåm trong tröôøng hôïp

heä phuû ña lôùp) theo quy ñònh trong TCVN 2090 (ISO 15528).
o Kieåm tra vaø chuaån bò töøng maãu ñeå thöû theo quy ñònh trong TCVN 5669 (ISO 1513).
b.1 Neàn
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o Neàn phaûi baèng kim loaïi, phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu trong TCVN 5670 (ISO 1514).
o Caùc taám neàn phaûi thaúng, khoâng bò vaën xoaén vaø cho chieàu daøy ít nhaát laø 0,25 mm.

Kích thöôùc phaûi ñuû ñeå phaûi pheùp thöû ñöôïc thöïc hieän ít nhaát taïi naêm vò trí khaùc nhau,
caùc vò trí caùch nhau khoâng ít hôn 40 mm vaø khoâng nhoû hôn 20 mm tính töø caïnh cuûa
taám thöû. Ño chieàu daøy chính xaùc ñeán 0,01 mm.
b.2 Chuaån bò vaø sôn

o Chuaån bò töøng taám thöû theo TCVN 5670 (ISO 1514) vaø sôn taám thöû theo phöông 
phaùp do nhaø saûn xuaát quy ñònh cho saûn phaåm hoaëc heä saûn phaåm caàn thöû ñeå coù ñöôïc
chieàu daøy maøng khoâ theo quy ñònh cuûa nhaø saûn xuaát hoaëc sôn taám thöû theo phöông
phaùp thoûa thuaän giöõa caùc beân lieân quan ñeå coù ñöôïc chieàu daøy maøng khoâ theo thoûa
thuaän.
b.3 Laøm khoâ

o Laøm khoâ töï nhieân (hoaëc saáy) vaø giaø hoùa (neáu caàn) töøng taám thöû ñaõ ñöôïc sôn trong
khoaûng thôøi gian vaø ñieàu kieän thöû nghieäm theo quy ñònh cuûa nhaø saûn xuaát saûn
phaåm hoaëc heä saûn phaåm caàn thöû, hoaëc theo thoûa thuaän giöõa caùc beân lieân quan.
b.4 Chieàu daøy lôùp phuû

o Xaùc ñònh chieàu daøy cuûa lôùp phuû ñaõ khoâ, tính baèng micromet, baèng moät trong nhöõng
qui trình quy ñònh trong TCVN 9760 (ISO 2808). Ño taïi vò trí thöïc hieän pheùp thöû
hoaëc caøng gaàn vò trí thöïc hieän pheùp thöû caøng toát.

o Chæ söû duïng taám thöû coù chieàu daøy maøng khoâng cheânh leäch 10% so vôùi chieàu daøy
maøng theo quy ñònh hoaëc theo thoûa thuaän.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Tröôùc khi thöû, oån ñònh taám thöû ñaõ sôn taïi nhieät ñoä (23 ± 2)  C vaø ñoä aåm töông ñoáio

(50 ± 5) % [hoaëc taïi nhieät ñoä vaø ñoä aåm khaùc theo thoûa thuaän giöõa caùc beân lieân
quan, theo quy ñònh trong TCVN 5668 (ISO 3270), trong thôøi gian toái thieåu laø 16 h.
Baét ñaàu quy trình thöû ngay sau khi oån ñònh, nhöng trong baát cöù tröôøng hôïp naøo cuõng
khoâng ñöôïc chaäm sôn 30 min keå töø sau khi chuyeån taám thöû ra khoûi buoàng oån ñònh.

o Ñaët thieát bò leân beà maët vöõng chaéc (ví duï, beâ toâng, theùp hoaëc ñaù).
o Thöïc hieän pheùp thöû taïi nhieät ñoä (23 ± 2)  C hoaëc taïi nhieät ñoä khaùc theo thoûa thuaäno

giöõa caùc beân lieân quan, theo quy ñònh trong TCVN 5668 (ISO 3270). Ghi vaøo baùo
caùo thöû nghieäm nhieät ñoä thöû khi tieán haønh pheùp thöû.

o Laép goái truyeàn va ñaäp coù ñöôøng kính ñaàu nhö quy ñònh hoaëc theo thoûa thuaän. Ñaët
taám thöû vaøo thieát bò vôùi maët sôn leân treân hoaëc uùp xuoáng nhö quy ñònh hoaëc theo 



 

                                                                                                      SAIGON TEST – LAS XD 643 

 
 

 

==================================================================== 91

thoûa thuaän. Ñaûm baûo taám thöû phaúng tyø vaøo neàn giaù ñôõ vaø goái truyeàn va ñaäp tieáp
xuùc vôùi beà maët treân cuûa taám. Ñaët nheï nhaøng taûi troïng leân goái truyeàn va ñaäp vaø ñieàu
chænh oáng ñònh höôùng sao cho gim naâng chæ taïi vaïch zero. Naâng taûi troïng leân oáng
ñeán ñoä cao maø taïi ñoù ñöôïc cho raèng khoâng xuaát hieän söï phaù huûy. Thaû taûi troïng sao
cho taûi troïng rôi vaøo goái truyeàn va ñaäp.

o Thaùo taám thöû ra khoûi thieát bò vaø quan saùt vuøng va ñaäp ñeå tìm veát raïn nöùt trong
maøng sôn. Neáu khoâng coù hieän töôïng raïn nöùt, laëp laïi qui trình ôû ñoä cao lôùn hôn, taêng
25 mm moãi laàn. Neáu quan saùt ñöôïc veát raïn nöùt vaø/hoaëc bong sôn, thöïc hieän quy 
trình döôùi ñaây. Thaû taûi troïng thích hôïp vaø ñeå noù rôi xuoáng taám thöû naêm laàn taïi caùc
vò trí khaùc nhau töø caùc ñoä cao sau:
- ñoä cao maø ôû ñoù veát raïn nöùt vaø/hoaëc bong lôùp phuû ñöôïc thaáy ñaàu tieân;
- thaû ôû ñoä cao thaáp hôn 25 mm so vôùi ñoä cao naøy. 

PHAÀN 23 : TAÁM TRAÛI BITUM CHOÁNG THAÁM BIEÁN TÍNH 

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :

1. Phöông phaùp :
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng taám traûi bitum choáng thaám ñöôïc nghieäm thu theo tieâu chuaån

TCVN 9066 - 2012 (Taám traûi choáng thaám treân cô sôû bitum bieán tính – yeâu caàu kyõ 
thuaät ), TCVN 9067-2 : 2012 (Taám traûi choáng thaám treân cô sôû bitum bieán tính -
Phöông phaùp thöû - Phaàn 2: Xaùc ñònh ñoä beàn choïc thuûng ñoäng), TCVN 9067-3 : 2012
(Taám traûi choáng thaám treân cô sôû bitum bieán tính - Phöông Phaùp Thöû - Phaàn 3: Xaùc
ñònh ñoä beàn nhieät), TCVN 9067-4 : 2012 (Taám traûi choáng thaám treân cô sôû bitum
bieán tính - Phöông Phaùp Thöû - Phaàn 3: Xaùc ñònh ñoä thaám nöôùc döôùi aùp löïc thuûy
tónh)

o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt
thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm :
o Moãi loâ saûn phaåm (qui ñònh ñeán 3000 m ) laáy 15 taám maãu kích thöôùc (300 x 300)2

mm ôû ba cuoän baát kyø. Caùc taám maãu thöû ñöôïc caét caùch meùp cuoän ít nhaát 150 mm, ñeå
oån ñònh caùc taám maãu thöû trong phoøng thí nghieäm ôû nhieät ñoä (27 ± 2)  C, ñoä aåm lôùn0 

hôn 50 % trong thôøi gian 24 h tröôùc khi thöû maãu.

II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :
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1. Xaùc ñònh taûi troïng keùo ñöùt vaø ñoä daõn daøi khi ñöùt (TCVN 9067-1 : 2012):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy thöû keùo coù boä phaän ñieàu chænh toác ñoä keùo. Caùc maù keïp khoâng ñöôïc laøm hoûng

taám maãu thöû khi thöû. Maùy phaûi coù boä phaän ghi keát quaû töï ñoäng hoaëc coù boä phaän ghi
ñaày ñuû caùc thoâng soá caàn thieát. Ñoái vôùi maùy khoâng coù boä phaän ghi töï ñoäng thì caàn
coù duïng cuï thích hôïp ñeå ñoïc ñöôïc caùc giaù trò cuûa löïc keùo vaø ñoä daõn daøi.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Caét toái thieåu 3 taám maãu thöû theo chieàu doïc vaø 3 taám maãu thöû theo chieàu ngang cuûa

taám traûi choáng thaám, ñeå oån ñònh caùc taám maãu thöû ít nhaát 1 h ôû nhieät ñoä phoøng tröôùc
khi thöû maãu. 

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Keïp taám maãu thöû vaøo taâm maù keïp maùy thöû keùo sao cho ñuùng vaøo phaàn vaïch ñaõ

ñaùnh daáu ôû phaàn keïp maãu. Khôûi ñoäng maùy vaø caùc duïng cuï ño. Gia taûi vôùi toác ñoä
keùo 1,3 mm/min cho tôùi khi taám maãu thöû bò ñöùt (aùp duïng cho taám maãu thöû coù ñoä
giaõn daøi khi ñöùt nhoû hôn 50%), ghi laïi caùc keát quaû caàn thieát.

d. Tính keát quaû :
 Löïa choïn keát quaû

o Loaïi boû keát quaû cuûa nhöõng taám maãu thöû bò ñöùt ngoaøi chieàu daøi phaàn ño cuøng vôùi
taám maãu thöû coù keát quaû taûi troïng keùo ñöùt vaø ñoä daõn daøi khi ñöùt sai leäch 20 % so vôùi
giaù trò trung bình cuûa toå maãu. Neáu trong 3 taám maãu thöû coù moät taám bò loaïi thì laøm
laïi moät taám, coøn neáu trong 3 taám maãu thöû coù 2 taám bò loaïi thì phaûi laøm laïi caû 3 taám.
 Bieåu thò keát quaû 



 

                                                                                                      SAIGON TEST – LAS XD 643 

 
 

 

==================================================================== 93

o Taûi troïng keùo ñöùt cuûa maãu thöû (F) laø giaù trò trung bình coäng taûi troïng keùo ñöùt cuûa 3
taám maãu thöû, tính baèng kN/m, laáy chính xaùc ñeán 0,1 kN/m, ñöôïc tính theo coâng thöùc
(1) sau: 

b 
PF  (1)

trong ñoù:
P laø taûi troïng keùo ñöùt lôùn nhaát cuûa maãu thöû, kN;
b laø chieàu roäng maãu thöû, m.
Ñoä daõn daøi khi ñöùt tính cuûa taám traûi choáng thaám (Dñ) laø giaù trò trung bình ñoä daõn
daøi khi ñöùt cuûa 3 maãu thöû, tính baèng %, laáy chính xaùc ñeán 0,01, ñöôïc tính theo coâng
thöùc (2) sau:

D = ñ  100
I

II
o

ođ x
 (2)

trong ñoù:
l  laø chieàu daøi phaàn ño cuûa taám maãu thöû ngay tröôùc khi ñöùt, mm;ñ

l  laø chieàu daøi phaàn ño cuûa taám maãu thöû tröôùc khi thöû keùo, mm.0

2. Xaùc ñònh ñoä beàn choïc thuûng ñoäng (TCVN 9067-2 : 2012):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Duïng cuï ño choïc thuûng ñoäng bao goàm moät chaân ñeá naëng, moät caùnh tay ñoøn rôi vaø

moät ñaàu ñaäp. Caùnh tay ñoøn rôi tieáp xuùc vôùi neàn sao cho noù coù theå quay töï do töø vò 
trí thaúng ñöùng ñeán vò trí naèm ngang. Chieàu daøi cuûa caùnh tay ñoøn laø 510 mm, dung
sai töông ñoái ± 0,5 %.

o Duïng cuï thöû ñöôïc keát hôïp thaønh moät cô caáu cho pheùp ñaàu ñaäp giöõ oån ñònh ôû vò trí
thaúng ñöùng, sai leäch cho pheùp taïo thaønh moät goùc khoâng vöôït quaù 50. Cô caáu naøy seõ
thaû caùnh tay ñoøn ñeå noù rôi töï do maø khoâng coù theâm moät chuyeån ñoäng phuï naøo. Beä
ñôõ caùnh tay ñoøn vaø ñaàu ñaäp ñöôïc ñaët treân beà maët naèm ngang ñuû ñeå oån ñònh. Beà
maët naøy khoâng ñöôïc rung, laéc hoaëc coù nhöõng chuyeån ñoäng khaùc khi tieán haønh thöû
ngay caû taïi thôøi ñieåm naêng löôïng va ñaäp lôùn nhaát. Taám ñeäm raén, naëng coù chieàu daøi
vaø chieàu roäng lôùn hôn so vôùi maãu kieåm tra vaø taám loùt ñaët maãu ít nhaát 50 mm. 
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Duïng cuï ño ñoä beàn choïc thuûng ñoäng 

Hình daïng vaø kích thöôùc ñaàu ñaäp
o Khung ñaët maãu coù kích thöôùc ngoaøi (250 x 250) mm, kích thöôùc trong (200 x 200)

mm vaø coù khoái löôïng toái thieåu 2,5 kg ñöôïc söû duïng ñeå giöõ maãu ñaët treân ñeá thöû
trong quaù trình thöû maãu. Beà maët döôùi cuûa khung giöõ maãu ñöôïc gaén chaët baèng giaáy
raùp coù ñoä maøi moøn trung bình.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Kích thöôùc cuûa caùc maãu thöû vaø taám loùt ñaët maãu laø (250 x 250) mm. Caùc maãu thöû vaø

taám loùt ñöôïc caét baèng khuoân kim loaïi coù kích thöôùc taïo saün. Chuaån bò saün 12 maãu
thöû ñeå saün saøng cho vieäc kieåm tra laïi. Taát caû caùc maãu thöû ñöôïc ñaët ôû nhieät ñoä
phoøng thí nghieäm ít nhaát trong 8 h tröôùc khi tieán haønh thöû. 
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c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Giöõ chaët maãu taám traûi treân neàn thöû baèng khung giöõ maãu. Löïa choïn khoái löôïng ñaàu

ñaäp 0,5 kg; 0,6 kg hoaëc 0,8 kg cho maãu thöû coù chieàu daøy töông öùng 2 mm, 3 mm
hoaëc 4 mm. Laép ñaët caùnh tay ñoøn vaø ñaàu ñaäp coù khoái löôïng töông öùng vôùi maãu thöû
sao cho ñaàu ñaäp ôû giöõa taâm cuûa beà maët maãu thöû. Naâng caùnh tay ñoøn vaø ñaàu ñaäp
ñeán vò trí thaúng ñöùng, ñeå rôi töï do leân beà maët maãu. Quan saùt maãu thöû ñeå xaùc ñònh 
keát quaû thöû.

o Neáu thöû treân cuøng moät taám phaûi dòch chuyeån maãu vaø taám loùt khoaûng caùch ít nhaát laø
25 mm ñeå sao cho ñaàu ñaäp khoâng va ñaäp vaøo choã ñaäp ban ñaàu.

d. Tính keát quaû :
o Naêng löôïng choïc thuûng ñoäng tính baèng J, chính xaùc ñeán 0,1 J, ñöôïc tính theo coâng

thöùc sau: E = mgH
trong ñoù:
m laø khoái löôïng ñaàu ñaäp, tính baèng kg;
g laø gia toác troïng tröôøng, tính baèng m/s ;2

H laø chieàu cao rôi cuûa ñaàu ñaäp, tính baèng m.
o Neáu hai trong ba maãu khoâng bò choïc thuûng, kieåm tra theâm moät maãu. Neáu maãu laøm

theâm khoâng bò thuûng, maãu thöû ñaït tieâu chuaån. Neáu maãu laøm theâm bò thuûng, laøm laïi
caû ba maãu theo trình töï ban ñaàu. Neáu hai trong ba maãu bò choïc thuûng, maãu thöû
khoâng ñaït tieâu chuaån.

o Ñoä beàn choïc thuûng ñoäng laø giaù trò trung bình coäng naêng löôïng choïc thuûng ñoäng cuûa
3 maãu thöû maø taïi ñoù caû 3 maãu thöû khoâng bò choïc thuûng.

3. Xaùc ñònh ñoä beàn nhieät (TCVN 9067-3 : 2012): 

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Keïp maãu, coù maët keïp nhaün vaø roäng ít nhaát 50 mm.
o Giaù treo maãu, baèng goã hoaëc kim loaïi
o Tuû saáy, coù khaû naêng ñieàu chænh nhieät ñoä toái ña 150  C0

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Taám maãu ñöôïc caét theo kích thöôùc (50x75) mm. Moãi laàn kieåm tra ít nhaát 3 taám maãu

theo chieàu doïc vaø 3 taám maãu theo chieàu ngang.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët nhieät ñoä tuû saáy ôû (90±1) C.0 



 

                                                                                                      SAIGON TEST – LAS XD 643 

 
 

 

==================================================================== 96

o Keïp moãi taám maãu vaøo moät keïp, 3 taám maãu theo chieàu ngang vaø 3 taám maãu theo
chieàu doïc, treo lô löûng trong tuû saáy.

o Ñeå caùc taám maãu trong tuû saáy (120±5) phuùt ôû nhieät ñoä (90±1) C. Quan saùt caùc taám0

maãu coù daáu hieäu chaûy, chaûy nhoû gioït hoaëc taïo thaønh gioït phía döôùi hay khoâng. Neáu
khoâng quan saùt thaáy caùc daáu hieäu ôû caû 3 taám maãu thì coi nhö maãu ñaït yeâu caàu.

d. Tính keát quaû :
o Maãu thöû ñaït yeâu caàu laø ôû nhieät ñoä 90 C trong 120 phuùt maø caû 3 taám maãu thöû khoâng0

bò chaûy, chaûy nhoû gioït hoaëc taïo thaønh gioït phía döôùi.

4. Xaùc ñònh ñoä thaám nöôùc döôùi aùp löïc thuûy tónh (TCVN 9067-4 : 2012):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o OÁng hình truï, baèng kim loaïi hoaëc nhöïa coù ñöôøng kính trong 50 mm, cao 610 mm. 
o Keo silicon
o Giaù ñôõ

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu ñöôïc caét theo kích thöôùc (100x100)mm, moãi laàn kieåm tra ít nhaát 3 maãu.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët oáng truï leân beà maët cuûa maãu sao cho caân xöùng roài gaén chaët baèng keo silicon.

Ñaët maãu leân giaù ñôõ baèng löôùi saét. Ñoå ñaày nöôùc vaøo oáng hình truï vaø duy trì möïc
nöôùc naøy trong suoát thôøi gian thöû.

d. Tính keát quaû :
o Sau 48 giôø, quan saùt coù baát kyø veát aåm hoaëc gioït nöôùc naøo ôû maët döôùi cuûa maãu laø

maãu ñoù khoâng ñaït yeâu caàu.

PHAÀN 24 : GOÃ

I. PHÖÔNG PHAÙP VAØ KHOÁI LÖÔÏNG THÍ NGHIEÄM :
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1. Phöông phaùp:
o Vieäc kieåm tra chaát löôïng goã duøng trong xaây döïng ñöôïc phaân loaïi theo tieâu chuaån

TCVN 1072 - 1971 (Goã r Phaân nhoùm theo tính chaát cô lyù), kieåm tra theo tieâu chuaån
TCVN 8048 r 1, 2, 3, 5, 6 r 2009 (Goã r Phöông phaùp thöû cô lyù)

o Maãu phaûi ñuû tin caäy nghóa laø quaù trình laáy maãu phaûi coù söï xaùc nhaän cuûa giaùm saùt
thi coâng vaø TVGS.

2. Soá löôïng thí nghieäm : Ñöôïc thoáng nhaát bôûi cô quan yeâu caàu.

II. MOÂ TAÛ PHÖÔNG PHAÙP THÍ NGHIEÄM :

1. Xaùc ñònh ñoä aåm (TCVN 8048 - 1 - 2009):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Caân, chính xaùc ñeán 0,01 g.
o Thieát bò laøm khoâ goã ñeán traïng thaùi khoâ tuyeät ñoái (khoâ kieät).
o Bình coù coå thuûy tinh nhaùm vaø nuùt ñaäy, hoaëc duïng cuï khaùc, ñeå ñaûm baûo giöõ ñoä aåm

trong maãu thöû.
o Bình huùt aåm, coù chöùa chaát huùt aåm ñeå laøm khoâ khoâng khí hoaøn toaøn.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Soá löôïng maãu thöû 5 maãu coù hình laêng truï ñöùng vôùi kích thöôùc caïnh maët caét ngang

20 mm vaø chieàu daøi doïc theo thôù (25 ± 5) mm

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Caân maãu thöû chính xaùc ñeán 0,5 % khoái löôïng ôû ñieàu kieän khoâ tuyeät ñoái.
o Laøm khoâ maãu thöû töø töø ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi ôû nhieät ñoä (103 ± 2) C.0

o Khoái löôïng khoâng ñoåi ñöôïc coi laø ñaït ñöôïc neáu löôïng hao huït khoái löôïng giöõa hai
laàn caân lieân tieáp thöïc hieän trong khoaûng thôøi gian 6 h baèng nhau hoaëc khoâng nhoû
hôn 0,5 % khoái löôïng maãu thöû.

o Maãu thöû cuûa caùc mieáng goã coù chöùa caùc chaát höõu cô deã bay hôi (nhöïa, nhöïa caây...)
vöôït quaù sai soá cuûa pheùp xaùc ñònh veà soá löôïng phaûi ñöôïc laøm khoâ chaân khoâng.

o Sau khi laøm nguoäi maãu thöû trong bình huùt aåm, nhanh choùng caân maãu thöû ñeå traùnh
taêng ñoä aåm vöôït quaù 0,1 %. Ñoä chính xaùc cuûa pheùp caân phaûi ít nhaát 0,5 % khoái
löôïng cuûa maãu thöû.

o Neáu caàn (loaïi pheùp thöû ñaëc bieät) xaùc ñònh ñoä aåm chính xaùc ñeán 0,1 %, laøm khoâ
maãu thöû trong bình ñònh möùc. Xaùc ñònh khoái löôïng cuûa caùc bình ñònh möùc coù chöùa 
maãu thöû, chính xaùc ñeán 0,005 g

d. Tính keát quaû :
o Ñoä aåm cuûa moãi maãu thöû, W, tính baèng % khoái löôïng, chính xaùc ñeán 1 %, theo coâng

thöùc: 
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100
2

21 x
m 

m m W 


trong ñoù,
o m laø khoái löôïng cuûa maãu thöû tröôùc khi laøm khoâ kieät, tính baèng g;1

m laø khoái löôïng cuûa maãu thöû sau khi laøm khoâ kieät, tính baèng g.2

o Ñoä aåm cuûa maãu coù söû duïng bình, tính chính xaùc ñeán 0,1 %, theo coâng thöùc: 
100

02

21 x
m m 
m m W






trong ñoù,
o m laø khoái löôïng cuûa bình, tính baèng g;0

o m laø khoái löôïng cuûa bình vaø maãu thöû tröôùc khi laøm khoâ kieät, tính baèng g;1

o m laø khoái löôïng cuûa bình vaø maãu thöû sau khi laøm khoâ kieät, tính baèng g. 2

o Keát quaû laø giaù trò trung bình soá hoïc cuûa caùc keát quaû nhaän ñöôïc ñoái vôùi caùc maãu thöû
rieâng leû.

2. Xaùc ñònh khoái löôïng theå tích (TCVN 8048 - 2 - 2009):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Duïng cuï ño, coù khaû naêng xaùc ñònh kích thöôùc cuûa maãu thöû chính xaùc ñeán 0,1 mm.
o Caân, chính xaùc ñeán 0,01 g.
o Duïng cuï ñeå xaùc ñònh ñoä aåm.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Soá löôïng maãu thöû 10 maãu.
o Taïo maãu thöû thaønh hình laêng truï ñöùng vôùi maët caét ngang coù caïnh 20 mm vaø chieàu

daøi doïc theo thôù (25 ± 5) mm.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Xaùc ñònh khoái löôïng theå tích ôû ñoä aåm taïi thôøi ñieåm thöû : Xaùc ñònh khoái löôïng cuûa

caùc maãu thöû chính xaùc ñeán 0,01 g. Ño caùc caïnh cuûa maët caét ngang vaø chieàu daøi cuûa
maãu thöû doïc theo caùc truïc ñoái xöùng, chính xaùc ñeán 0,1 mm. Theå tích cuûa maãu thöû 
coù theå ñöôïc xaùc ñònh theo phöông phaùp khaùc, chính xaùc ñeán 0,01 cm3. Xaùc ñònh ñoä
aåm cuûa maãu thöû theo TCVN 8048-1. Laáy toaøn boä maãu thöû ñeå xaùc ñònh ñoä aåm.

o Xaùc ñònh khoái löôïng theå tích ôû ñieàu kieän khoâ tuyeät ñoái : Laøm khoâ maãu thöû töø töø ñeán
khoái löôïng khoâng ñoåi ñeå giaûm thieåu söï bieán daïng vaø taùch. Tieán haønh caân vaø ño
ngay sau khi laøm khoâ.

o Xaùc ñònh khoái löôïng theå tích quy öôùc : Ñoä aåm cuûa maãu thöû phaûi lôùn hôn hoaëc baèng
ñieåm baõo hoøa thôù goã. Maãu thöû coù theå ñöôïc ngaâm trong nöôùc caát ôû nhieät ñoä phoøng
cho ñeán khi kích thöôùc khoâng thay ñoåi. Ño caùc kích thöôùc hoaëc theå tích cuûa maãu
thöû, laøm khoâ maãu thöû vaø caân maãu thöû. 
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d. Tính keát quaû :

o Khoái löôïng theå tích cuûa moãi maãu thöû ôû ñoä aåm W taïi thôøi ñieåm thöû, # , tính baèngw

kg/m (hoaëc g/cm ), theo coâng thöùc:3 3 

w

w

w ww 

w
w V 

m
l xbx a

m


trong ñoù,
m laø khoái löôïng cuûa maãu thöû ôû ñoä aåm W, tính baèng kg (hoaëc g);w

a  , b  vaø l   laø caùc kích thöôùc cuûa maãu thöû ôû ñoä aåm W, tính baèng m (hoaëc mm);w w w

V  laø theå tích cuûa maãu thöû ôû ñoä aåm W, tính baèng m (hoaëc mm ).w
3 3

Bieåu thò keát quaû chính xaùc ñeán 5 kg/m (hoaëc 0,005 g/cm ).3 3 

o Khoái löôïng theå tích w phaûi chuyeån veà ñoä aåm 12 % theo coâng thöùc phuø hôïp vôùi ñoä
aåm töø 7 % ñeán 17%: 

 


100
)12)(1(112

WK 
w 

trong ñoù,
K laø heä soá co ruùt theå tích ñoái vôùi thay ñoåi ñoä aåm 1 %. Giaù trò K ñöôïc xaùc ñònh theo 
TCVN 8048-14. Ñoái vôùi tính toaùn öôùc löôïng, giaù trò K coù theå laáy baèng 0,85 x 10-3 

w khi khoái löôïng theå tích tính baèng kg/m vaø 0,853
w khi khoái löôïng theå tích tính

baèng g/cm .3

o Khoái löôïng theå tích cuûa moãi maãu thöû ôû ñieàu kieän khoâ tuyeät ñoái, o , tính baèng kg/m3 

(hoaëc g/cm ), theo coâng thöùc:3 

o

o

ooo

o
o V

m
lxbxa 

m 

trong ñoù,
m laø khoái löôïng cuûa maãu thöû ôû ñieàu kieän khoâ tuyeät ñoái, tính baèng kg (hoaëc g);o 

a , b vaø l laø caùc kích thöôùc cuûa maãu thöû ôû ñieàu kieän khoâ tuyeät ñoái, tính baèng mo o o 

(hoaëc mm);
V laø theå tích cuûa maãu thöû ôû ñieàu kieän khoâ tuyeät ñoái, tính baèng m (hoaëc mm ).o

3 3 

Bieåu thò keát quaû chính xaùc ñeán 5 kg/m (hoaëc 0,005 g/cm ).3 3 

o Khoái löôïng theå tích quy öôùc y  cuûa moãi maãu thöû, tính baèng kg/m (hoaëc g/cm ),3 3 

theo coâng thöùc:

maxmaxmaxmax V
m

lx bxa
m oo

y 

trong ñoù:
amax, bmax, vaø lmax laø caùc kích thöôùc cuûa maãu thöû ôû ñoä aåm lôùn hôn hoaëc baèng ñieåm 
baõo hoøa thôù goã, tính baèng m (hoaëc mm); 
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Vmax laø theå tích cuûa maãu thöû ôû ñoä aåm lôùn hôn hoaëc baèng ñieåm baõo hoøa thôù goã, tính 
baèng m (hoaëc mm ).3 3

Bieåu thò keát quaû chính xaùc ñeán 5 kg/m (hoaëc 0,005 g/cm ).3 3

o Tính giaù trò trung bình soá hoïc cuûa caùc keát quaû nhaän ñöôïc ñoái vôùi caùc maãu thöû rieâng
leû vaø baùo caùo giaù trò naøy laø giaù trò trung bình khoái löôïng theå tích cuûa maãu thöû, chính
xaùc ñeán 10 kg/m (hoaëc 0,01 g/cm ).3 3

3. Xaùc ñònh ñoä beàn uoán tónh (TCVN 8048 - 3 - 2009):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy thöû, coù khaû naêng ño taûi chính xaùc ñeán 1 %.
o Duïng cuï, ñeå uoán maãu baèng caùch truyeàn taûi troïng leân ñieåm giöõa cuûa maët beân cuûa

maãu taïi ñieåm giöõa taâm cuûa caùc goái ñôõ. Baùn kính cong cuûa goái ñôõ vaø goái truyeàn taûi
phaûi laø 30 mm.

o Duïng cuï ño, ñeå xaùc ñònh kích thöôùc maët caét ngang cuûa maãu thöû vôùi ñoä chính xaùc
0,1 mm.

o Duïng cuï ñeå xaùc ñònh ñoä aåm,

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Soá löôïng maãu thöû 15 maãu.
o Taïo maãu thöû hình laêng truï ñöùng vôùi caïnh 20 mm vaø chieàu daøi doïc theo thôù töø 300

mm ñeán 380 mm.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ño beà ngang maãu thöû theo phöông xuyeân taâm vaø chieàu cao theo phöông tieáp tuyeán 

taïi ñieåm giöõa cuûa chieàu daøi maãu, chính xaùc ñeán 0,1 mm.
o Tieán haønh thöû taïi ñieåm giöõa tính töø taâm caùc goái ñôõ, vôùi khoaûng caùch giöõa hai taâm

goái ñôõ baèng 12 ñeán 16 laàn chieàu cao maãu thöû. Truyeàn löïc leân beà maët xuyeân taâm
cuûa maãu thöû (uoán tieáp tuyeán) taïi giöõa taâm goái ñôõ. 

o Tieán haønh chaát taûi ñeàu leân maãu thöû vôùi toác ñoä khoâng ñoåi. Toác ñoä thöû (taïi toác ñoä
chaát taûi khoâng ñoåi hoaëc toác ñoä truyeàn ñoäng ñaàu taûi troïng khoâng ñoåi) phaûi sao cho
maãu thöû bò phaù huûy trong thôøi gian (1,5 ± 0,5) min tính töø khi baét ñaàu chaát taûi. Xaùc
ñònh taûi troïng lôùn nhaát Pmax vôùi ñoä chính xaùc khoâng vöôït quaù qui ñònh.

o Sau khi thöû xong, xaùc ñònh ñoä aåm cuûa maãu thöû . 
o Laáy phaàn maãu thöû daøi töø (25 ± 5) mm, caét ôû phaàn gaàn ñieåm phaù huûy laøm maãu ñeå

xaùc ñònh ñoä aåm.

d. Tính keát quaû :
o Ño beà ngang maãu thöû theo phöông xuyeân taâm vaø chieàu cao theo phöông tieáp tuyeán 

taïi ñieåm giöõa cuûa chieàu daøi maãu, chính xaùc ñeán 0,1 mm. 
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o Tieán haønh thöû taïi ñieåm giöõa tính töø taâm caùc goái ñôõ, vôùi khoaûng caùch giöõa hai taâm
goái ñôõ baèng 12 ñeán 16 laàn chieàu cao maãu thöû. Truyeàn löïc leân beà maët xuyeân taâm
cuûa maãu thöû (uoán tieáp tuyeán) taïi giöõa taâm goái ñôõ. 

o Tieán haønh chaát taûi ñeàu leân maãu thöû vôùi toác ñoä khoâng ñoåi. Toác ñoä thöû (taïi toác ñoä
chaát taûi khoâng ñoåi hoaëc toác ñoä truyeàn ñoäng ñaàu taûi troïng khoâng ñoåi) phaûi sao cho
maãu thöû bò phaù huûy trong thôøi gian (1,5 ± 0,5) min tính töø khi baét ñaàu chaát taûi. Xaùc
ñònh taûi troïng lôùn nhaát Pmax vôùi ñoä chính xaùc khoâng vöôït quaù qui ñònh trong 4.1.

o Sau khi thöû xong, xaùc ñònh ñoä aåm cuûa maãu thöû theo TCVN 8048-1 (ISO 3130).
o Laáy phaàn maãu thöû daøi töø (25 ± 5) mm, caét ôû phaàn gaàn ñieåm phaù huûy laøm maãu ñeå

xaùc ñònh ñoä aåm. Ñeå xaùc ñònh ñoä aåm trung bình, coù theå chæ caàn söû duïng moät soá trong
soá maãu thöû vôùi soá löôïng toái thieåu theo TCVN 8044 (ISO 3129).

o Tính toaùn vaø bieåu thò keát quaû
o Ñoä beàn uoán tónh, bW , ôû ñoä aåm W taïi thôøi ñieåm thöû, tính baèng MPa, theo coâng thöùc: 

bW = 22
3

bh
lPmax

trong ñoù,
Pmax laø taûi troïng phaù huûy maãu thöû, tính baèng N; 
I laø khoaûng caùch giöõa taâm cuûa caùc goái ñôõ, tính baèng mm;
b laø beà ngang cuûa maãu thöû, tính baèng mm;
h laø chieàu cao cuûa maãu thöû, tính baèng mm.
Bieåu thò keát quaû chính xaùc ñeán 1 MPa.

o Khi caàn phaûi hieäu chænh ñoä beàn uoán tónh cuûa maãu thöû bW veà ñoä aåm 12 %, chính
xaùc ñeán 1 MPa, aùp duïng coâng thöùc sau:

12b = bW [1 + α (W - 12)]
trong ñoù:
α laø heä soá hieäu chænh ñoä aåm, xaùc ñònh treân cô sôû thöïc nghieäm. Khi khoâng coù qui 
ñònh rieâng coù theå laáy α baèng 0,02; 
W laø ñoä aåm cuûa goã tính theo TCVN 8048-1 (ISO 3130).

o Ñoä beàn uoán tónh trung bình cuûa maãu thöû caét ra töø phaàn vaät lieäu ñaõ choïn, tính chính 
xaùc ñeán 1 MPa, laø giaù trò trung bình soá hoïc cuûa caùc keát quaû thöû nhaän ñöôïc treân caùc
maãu thöû rieâng leû.

4. Xaùc ñònh ñoä beàn neùn vuoâng goùc vôùi thôù (TCVN 8048 - 5 - 2009):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy neùn coù khaû naêng ghi taûi troïng chính xaùc ñeán 50 N/mm vaø ñoàng hoà ghi bieán

daïng cuûa maãu thöû chính xaùc ñeán 0,01 mm/mm. Trong tröôøng hôïp maùy neùn khoâng 
ñöôïc trang bò boä ghi keøm theo, thì söû duïng maùy neùn ño taûi troïng chính xaùc ñeán 1 %
vaø thieát bò ño bieán daïng cuûa maãu thöû chính xaùc ñeán 0,01 mm. 
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o Maùy gia taûi ñoàng ñeàu bao goàm hai taám eùp baèng theùp toâi, tieáp xuùc vôùi caùc beà maët
choûm caàu.

o Duïng cuï ño coù khaû naêng xaùc ñònh caùc kích thöôùc cuûa maãu thöû chính xaùc ñeán
0,1mm.

o Duïng cuï xaùc ñònh ñoä aåm theo TCVN 8048-1

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Soá löôïng maãu thöû 13 maãu.
o Taïo maãu thöû hình laêng truï coù maët caét hình vuoâng kích thöôùc 20 mm vaø chieàu daøi

doïc thôù töø 30 mm ñeán 60 mm. Khi tieán haønh thöû goã coù caùc voøng naêm roäng hôn 4
mm, coù theå taêng caùc kích thöôùc maët caét leân sao cho maãu thöû coù soá voøng naêm khoâng
ít hôn 5 voøng.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ño chieàu roäng (theo höôùng tieáp tuyeán ñoái vôùi neùn xuyeân taâm hoaëc theo höôùng

xuyeân taâm ñoái vôùi neùn tieáp tuyeán) vaø chieàu daøi caùc maãu thöû doïc theo caùc truïc ñoái
xöùng cuûa maãu, chính xaùc ñeán 0,1 mm.

o Söû duïng maùy gia taûi ñoàng ñeàu ñeå truyeàn taûi leân maãu thöû. Toác ñoä thöû (toác ñoä gia taûi
khoâng ñoåi hoaëc toác ñoä di chuyeån cuûa ñaàu gia taûi khoâng ñoåi) phaûi ñaûm baûo sao cho
giôùi haïn (cöôøng ñoä quy öôùc cöïc ñaïi) ñaït ñöôïc trong khoaûng thôøi gian (1,5 ± 0,5)
phuùt keå töø khi baét ñaàu gia taûi.

o Khi maùy neùn khoâng coù boä phaän ghi keát quaû, xaùc ñònh ñoä bieán daïng cuûa maãu thöû
baèng ñoàng hoà hieän soá coù ñoä chính xaùc 0,01 mm taïi caùc khoaûng taêng taûi troïng baèng 
nhau. Khoaûng naøy phaûi nhoû hôn ít nhaát 10 laàn so vôùi giôùi haïn taûi troïng töông öùng 
quy ñònh. Ñoái vôùi goã meàm coù theå aùp duïng khoaûng taêng taûi troïng baèng 250 N vaø ñoái
vôùi goã cöùng aùp duïng khoaûng taêng taûi troïng baèng 400 N.

o Tieán haønh thöû lieân tuïc ñeán khi vöôït ñöôïc giôùi haïn quy ñònh (cöôøng ñoä cöïc ñaïi quy
öôùc). Ñieàu ñoù coù theå quan saùt treân bieåu ñoà cuûa maùy neùn hoaëc khi nhaän thaáy söï taêng
ñaùng keå veà toác ñoä bieán daïng cuûa maãu thöû.

o Sau khi keát thuùc pheùp thöû, neáu caàn thì xaùc ñònh ñoä aåm theo TCVN 8048-1.
o Laáy phaàn maãu daøi baèng (25 ± 5) mm ôû giöõa cuûa maãu ñaõ thöû ñeå xaùc ñònh ñoä aåm. Ñeå

xaùc ñònh ñoä aåm trung bình, chæ caàn söû duïng moät soá maãu thöû toái thieåu, soá löôïng naøy
ñöôïc tính theo TCVN 8044 
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d. Tính keát quaû :
o Taûi troïng töông öùng vôùi giôùi haïn quy ñònh (cöôøng ñoä cöïc ñaïi quy öôùc) ñöôïc xaùc

ñònh töø bieåu ñoà cuûa löïc neùn vuoâng goùc vôùi thôù goã theo tung ñoä cuûa ñieåm maø tieáp
tuyeán cuûa goùc taïo bôûi tieáp tuyeán ñöôøng cong vôùi truïc taûi troïng laø lôùn hôn 50 % so
vôùi giaù trò trong phaàn tieáp tuyeán cuûa bieåu ñoà.

o Khi maùy neùn khoâng coù boä phaän ghi keát quaû thì phaûi veõ ñoà thò, söû duïng thang ño
khoâng lôùn hôn 50 N/mm treân caùc truïc taûi troïng (tung ñoä) vaø khoâng lôùn hôn 0,01
mm/mm ñoái vôùi bieán daïng truïc (toïa ñoä vuoâng goùc Ñeà-caùc-tô).

o Giôùi haïn ñoä beàn neùn vuoâng goùc vôùi thôù goã, yW (cöôøng ñoä cöïc ñaïi quy öôùc) tính

theo megapascal, taïi ñoä aåm W taïi thôøi ñieåm thöû, tính theo coâng thöùc: 
al
P

yW 

trong ñoù:
P laø taûi troïng töông öùng vôùi giôùi haïn neùn vuoâng goùc vôùi thôù (cöôøng ñoä cöïc ñaïi quy
öôùc), tính baèng Niutôn;
a vaø I laø chieàu roäng vaø chieàu daøi cuûa maãu thöû, tính baèng milimeùt.
Bieåu thò keát quaû chính xaùc ñeán 0,1 MPa.

o Khi caàn phaûi hieäu chænh giôùi haïn ñoä beàn neùn vuoâng goùc vôùi thôù goã, yW (cöôøng ñoä 
cöïc ñaïi quy öôùc) veà ñoä aåm 12 %, chính xaùc ñeán 0,1 MPa, aùp duïng coâng thöùc sau: 

y12 =  yW [1 + (W - 12)]
trong ñoù:
 laø heä soá hieäu chænh ñoä aåm ruùt ra töø thöïc nghieäm;
W laø ñoä aåm cuûa goã tính theo TCVN 8048-1 (ISO 3130).

o Keát quaû giôùi haïn ñoä beàn neùn (cöôøng ñoä cöïc ñaïi quy öôùc) cuûa maãu thöû ñöôïc caét töø
taám goã ñaõ choïn ñöôïc tính vôùi ñoä chính xaùc ñeán 0,1 MPa laø trung bình soá hoïc cuûa
caùc keát quaû thöû cuûa töøng maãu thöû.

5. Xaùc ñònh ñoä beàn keùo doïc thôù (TCVN 8048 - 5 - 2009):

a. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy thöû ñaûm baûo toác ñoä gia taûi leân maãu thöû hay toác ñoä di chuyeån cuûa ñaàu gia taûi

phuø hôïp vaø coù theå ño taûi chính xaùc ñeán 1 %.
o Caùc keïp phaûi ñaûm baûo raèng löïc ñöôïc aùp doïc theo truïc doïc cuûa maãu thöû vaø phaûi

ngaên ngöøa söï xoaén theo chieàu daøi maãu thöû.
o Duïng cuï ño, ñeå xaùc ñònh kích thöôùc maët caét ngang cuûa phaàn laøm vieäc maãu thöû,

chính xaùc ñeán 0,1 mm. 
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o Duïng cuï ñeå xaùc ñònh ñoä aåm, theo TCVN 8048-1.

b. Chuaån bò maãu thöû:
o Soá löôïng maãu thöû 20 maãu.
o Höôùng chính cuûa thôù goã trong khoaûng khoâng taûi cuûa caùc maãu thöû phaûi song song

vôùi truïc cuûa phaàn laøm vieäc (phaàn giöõa maãu). Phaàn laøm vieäc phaûi coù maët caét ngang
hình chöõ nhaät vôùi caùc kích thöôùc töø 10 mm ñeán 20 mm theo phöông xuyeân taâm vaø
töø 5 mm ñeán 10 mm theo phöông tieáp tuyeán. Chieàu daøi phaàn laøm vieäc cuûa maãu thöû 
phaûi töø 50 mm ñeán 100 mm.

o Caùc ñaàu maãu thöû ñöôïc taïo hình ñeå ñaûm baûo söï phaù huûy xuaát hieän trong phaàn laøm
vieäc vaø giaûm thieåu taäp trung öùng suaát trong vuøng chuyeån tieáp.

o Coù theå söû duïng caùc maãu thöû coù caùc ñaàu daùt moûng.

c. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ño caùc kích thöôùc maët caét ngang cuûa phaàn laøm vieäc cuûa maãu thöû, chính xaùc ñeán 0,1

mm.
o Caëp caùc ñaàu cuûa maãu thöû giöõa caùc maù keïp cuûa maùy thöû, caùch phaàn laøm vieäc töø 20

mm ñeán 25 mm. Truyeàn taûi ñeàu leân maãu thöû vôùi toác ñoä khoâng ñoåi. Toác ñoä thöû (taïi 
toác ñoä gia taûi khoâng ñoåi hoaëc toác ñoä di chuyeån cuûa ñaàu gia taûi khoâng ñoåi) phaûi sao
cho maãu thöû bò phaù huûy trong thôøi gian 1,5 min ñeán 2 min tính töø thôøi ñieåm gia taûi.
Ñoïc taûi troïng lôùn nhaát vôùi ñoä chính xaùc quy ñònh.

o Loaïi boû caùc keát quaû nhaän ñöôïc treân maãu thöû naèm ngoaøi phaàn laøm vieäc.
o Sau khi hoaøn thaønh pheùp thöû, xaùc ñònh ñoä aåm cuûa maãu thöû theo TCVN 8048-1

d. Tính keát quaû :
o ÖÙng suaát keùo cöïc ñaïi song song thôù,w, cuûa moãi maãu thöû ôû ñoä aåm W taïi thôøi ñieåm

thöû, tính baèng megapascal (MPa), theo coâng thöùc: 

trong ñoù,
Pmax laø taûi troïng phaù huûy, tính baèng N;
b vaø h laø caùc kích thöôùc maët caét ngang cuûa phaàn laøm vieäc cuûa maãu thöû, tính baèng
mm.
Bieåu thò keát quaû chính xaùc ñeán 1 MPa.

o Khi caàn phaûi hieäu chænh öùng suaát keùo,w, veà ñoä aåm 12 %, chính xaùc ñeán 1 MPa, aùp
duïng coâng thöùc quy ñònh cho ñoä aåm (12 ± 3) %, nhö sau: 
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 12 = w [1 +  (W - 12)]
trong ñoù,
 laø heä soá hieäu chænh ñoä aåm xaùc ñònh qua thöïc nghieäm. Neáu khoâng coù quy ñònh
khaùc coù theå aùp duïng baèng 0,015.

o Keát quaû öùng suaát keùo song song thôù cuûa maãu thöû laø giaù trò trung bình soá hoïc cuûa
caùc keát quaû thöû nhaän ñöôïc treân caùc maãu thöû rieâng leû, tính chính xaùc ñeán 1 MPa.

CHÖÔNG II : KIEÅM TRA CÖÔØNG ÑOÄ BEÂ TOÂNG HIEÄN TRÖÔØNG

PHAÀN 1 : KIEÅM TRA CÖÔØNG ÑOÄ BEÂ TOÂNG
TAÏI HIEÄN TRÖÔØNG BAÈNG PHÖÔNG PHAÙP SUÙNG BAÄT NAÅY

I. Cô sôû thí nghieäm :
o TCVN 9334 : 2012. Beâ toâng naëng : Phöông phaùp xaùc ñònh cöôøng ñoä neùn baèng suùng

baät naåy.
o TCXDVN 239 : 2006. Beâ toâng naëng : Chæ daãn ñaùnh giaù cöôøng ñoä treân keát caáu coâng

trình.

II. Phaïm vi aùp duïng :
o Phöông phaùp naøy duøng ñeå xaùc ñònh cöôøng ñoä neùn vaø ñoä ñoàng nhaát cuûa beâ toâng

naëng treân caáu kieän vaø keát caáu coâng trình baèng suùng baät naåy loaïi N. 
o Suùng baät naåy laø phöông phaùp thí nghieäm giaùn tieáp : cöôøng ñoä neùn cuûa beâ toâng ñöôïc

xaùc ñònh thoâng qua vieäc xaùc ñònh ñoä cöùng ( trò soá baät naåy ) cuûa lôùp beâ toâng beà maët
cuûa caáu kieän.

o Khoâng söû duïng phöông phaùp naøy trong caùc tröôøng hôïp sau:
Ñoái vôùi Beâ toâng coù maùc döôùi 100 vaø lôùn hôn 500;
Ñoái vôùi Beâ toâng söû duïng caùc loaïi coát lieäu lôùn coù kích thöôùc treân 40mm.
Ñoái vôùi vuøng Beâ toâng bò nöùt, roã hoaëc coù caùc khuyeát taät;
Ñoái vôùi Beâ toâng bò phaân taàng hoaëc laø hoãn hôïp cuûa caùc nhieàu loaïi beâ toâng khaùc
nhau;
Ñoái vôùi Beâ toâng bò hoùa chaát aên moøn vaø beâ toâng bò hoûa;
Ñoái vôùi Beâ toâng keát caáu khoái lôùn nhö ñöôøng baêng saân bay, truï caàu, moùng ñaäp;
Khoâng ñöïôc duøng tieâu chuaån naøy thay theá yeâu caàu ñuùc maãu vaø thöû neùn maãu;

III. Caùc yeâu caàu chung :
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o Cöôøng ñoä neùn cuûa beâ toâng ñöôïc xaùc ñònh treân cô sôû so saùnh trò soá baät naåy ño ñöôïc
vôùi trò baät naåy trong quan heä chuaån nghieäm ñöôïc xaây döïng tröôùc giöõa cöôøng ñoä neùn
cuûa caùc maãu beâ toâng treân maùy neùn ( R ) vaø trò soá baät naåy trung bình (n) treân suùng
baät naåy nhaän ñöôïc töø keát quaû thí nghieäm treân cuøng maãu thöû.

o Vieäc hieäu chænh ñöôøng chuaån nhaèm xaùc ñònh ñoä sai leäch cöôøng ñoä giöõa beâ toâng cuûa
keát caáu kieåm tra vôùi giaù trò treân ñöôøng chuaån choïn löïa, töø ñoù ñi ñeán xaùc ñònh moät
heä soá hieäu chænh cöôøng ñoä phuø hôïp.

o Khi khoâng coù ñöôøng chuaån ( goác hoaëc hieäu chuaån), vieäc kieåm tra chæ döïa vaøo bieåu
ñoà coù saün treân suùng thì cöôøng ñoä xaùc ñònh ñöôïc chæ coù yù nghóa ñònh tính,tham khaûo.

o Khi coù bieåu ®å quan hÖ R - n tho¶ m·n ®îc ®iÒu kiÖn th× cêng ®é cña bª t«ng ë mçi

vïng thÝ nghiÖm (400 cm ) cña cÊu kiÖn, kÕt cÊu ®îc x¸c ®Þnh theo gi¸ trÞ bËt nÈy. 2

IV. Yeâu caàu cuûa suùng baät naåy vaø quy ñònh khi thí nghieäm : 
o Caùc suùng baät naåy thöôøng ñöôïc söû duïng hieän nay ñeå thí nghieäm laø suùng MATEST -

Italy loaïi N vaø caùc loaïi coù caáu taïo tính naêng töông töï.
o Caùc suùng baät naåy ñöôïc duøng ñeå thí nghieäm xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng phaûi ñöôïc

kieåm ñònh 6 thaùng moät laàn hoaëc coäng doàn sau 1000 laàn baén.
o Sau moãi laàn hieäu chænh hoaëc thay chi tieát cuûa suùng baät naåy phaûi kieåm ñònh laïi suùng.
o Thí nghieäm xaùc ñònh cöôøng ñoä treân caùc keát caáu coù chieàu daøy theo phöông thí

nghieäm khoâng nhoû hôn 100 mm.
o Khi tieán haønh thí nghieäm, caùc ñieåm thí nghieäm caùch meùp keát caáu ít nhaát 50 mm.

Ñoái vôùi maãu thí nghieäm, caùc ñieåm thí nghieäm caùch meùp maãu ít nhaát 30 mm.
Khoaûng caùch giöõa caùc ñieåm thí nghieäm treân keát caáu hoaëc treân maãu khoâng nhoû hôn 
30 mm.

o Tuoåi beâ toâng cuûa keát caáu ôû thôøi ñieåm kieåm tra phaûi ñöôïc ghi roõ trong baùo caùo thí
nghieäm. Loaïi phuï gia vaø lieàu löôïng söû duïng trong beâ toâng cuõng phaûi ghi trong baùo 

o caùo thí nghieäm.
o Beà maët beâ toâng cuûa vuøng thí nghieäm phaûi ñöuôïc ñaùnh nhaün vaø saïch buïi, dieän tích

moãi vuøng thí nghieäm treân keát caáu khoâng nhoû hôn 400 cm .2

o Khi thí nghieäm, truïc cuûa suùng phaûi naèm theo phöông ngang (goùc. = 0 ) vaø luoân0 

ñaûm baûo vuoâng goùc vôùi beà maët cuûa beâ toâng.
o Neáu truïc cuûa suùng taïo vôùi phöông ngang moät goùc. thì trò soá baät naåy ño ñöôïc treân

suùng phaûi hieäu chænh theo coâng thöùc:

n = n1 + Δn ( 1 )

o Trong ñoù 
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n laø trò soá baät naåy cuûa ñieåm kieåm tra;
n laø trò soá baät naåy ñoïc ñöôïc treân suùng;1

Δn laø trò soá hieäu chænh theo goùc .

o Ñoái vôùi moãi vuøng thí nghieäm treân keát caáu (hoaëc treân caùc maët maãu) phaûi tieán haønh
thí nghieäm khoâng ít hôn 16 ñieåm, coù theå loaïi boû 3 giaù trò dò thöôøng lôùn nhaát vaø 3 giaù
trò dò thöôøng nhoû nhaát coøn laïi 10 giaù trò laáy trung bình. Giaù trò baät naåy xaùc ñònh chính xaùc
ñeán 1 vaïch chia treân thang chæ thò cuûa suùng baät naåy. 
o Giaù trò baät naåy trung bình n cuûa moãi vuøng treân keát caáu ñöôïc tính theo coâng thöùc:

n = n x K b n (2)
Trong ñoù:
n laø giaù trò baät naåy trung bình cuûa vuøng.b

K laø heä soá ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc (1) khi tính caùc giaù trò baät naåy trung bìnhn

cuûa töøng vuøng thí nghieäm.

V. Kieåm tra, ñaùnh giaù cöôøng cuûa beâtoâng ôû hieän tröôøng : 
o Tính toaùn xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa keát caáu, caáu kieän theo caùc

böôùc sau:
a/ Xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng taïi töøng vuøng kieåm tra treân keát caáu, caáu kieän (Rhti ):
Treân cô sôû thöïc hieän caùc chæ daãn veà thí nghieäm, söû lyù soá lieäu, xaây döïng ñöôøng
chuaån (theo caùc phöông phaùp thöû neâu treân ), xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng taïi töøng
vuøng thöû Rhti.
b/ Xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng trung bình cuûa caùc vuøng kieåm tra treân keát caáu, caáu

kieän (R ) theo coâng thöùc sau:ht m

R
R

m

1i 
hti

ht


 

(3)

trong ñoù:
Rht i laø cöôøng ñoä beâ toâng taïi vuøng kieåm tra  thöù i;
m laø soá vuøng kieåm tra treân keát caáu, caáu kieän.

c/ Xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa keát caáu, caáu kieän ( htR ) t heo coâng
thöùc: 

)vt1(RR hththt x  (4)

trong ñoù:

v   laø heä soá bieán ñoäng cöôøng ñoä beâ toâng cuûa caùc vuøng kieåm tra treân keát caáu,ht

caáu kieän (xaùc ñònh theo caùc tieâu chuaån thöû nghieäm TCVN 9334:2012 vaø TCVC
9354:2012) 
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t laø heä soá phuï thuoäc vaøo soá löôïng vuøng kieåm tra khi thöû baèng phöông phaùp

khoâng phaù huyû. Giaù trò t  tham khaûo phuï A.

o Xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng yeâu caàu
Khi beâ toâng ñöôïc chæ ñònh baèng caáp beâ toâng theo cöôøng ñoä chòu neùn, cöôøng ñoä beâ
toâng yeâu caàu (R ) chính laø caáp beâ toâng B (MPa, N/mm )yc

2

Khi beâ toâng ñöôïc chæ ñònh baèng maùc beâ toâng theo cöôøng ñoä chòu neùn M, cöôøng ñoä
beâ toâng yeâu caàu (R  ) ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:yc

Ryc = M (1 - 1,64v) (8)
vôùi v = 0,135 (TCVN 5574 : 2012), Ryc = 0,778M

Beâtoâng trong caáu kieän hoaëc keát caáu coâng trình ñöôïc coi laø ñaït yeâu caàu veà cöôøng ñoä
chòu neùn khi:

yc ht 0,9R R ≥

trong ñoù:
R   laø cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa keát caáu, caáu kieän ñaõ kieåm tra baèng caùc ht

phöông phaùp khoâng phaù huyû, xaùc ñònh theo coâng thöùc .
Ryc laø cöôøng ñoä beâ toâng yeâu caàu

PHAÀN 2 : XAÙC ÑÒNH CÖÔØNG ÑOÄ NEÙN SÖÛ DUÏNG KEÁT HÔÏP MAÙY 
ÑO SIEÂU AÂM VAØ SUÙNG BAÄT NAÅY

1. Phöông phaùp:
o Vieäc kieåm tra ñöôïc thöïc hieän theo tieâu chuaån TCVN 9335-2012. Ñaùnh giaù theo tieâu

chuaån TCXDVN 239-2006.
o Quaù trình kieåm tra phaûi ñöôïc chöùng kieán bôûi cô quan yeâu caàu

2. Yeâu caàu chung:
o Khoâng söû duïng phöông phaùp naøy ñeå xaùc ñònh cöôøng ñoä neùn cuûa beâ toâng trong

nhöõng tröôøng hôïp sau:
o Beâ toâng coù cöôøng ñoä neùn nhoû hôn 10 MPa hoaëc lôùn hôn 35 MPa;
o Beâ toâng söû duïng caùc loaïi coát lieäu coù ñöôøng kính lôùn hôn 70 mm;
o Beâ toâng bò nöùt, roã hoaëc coù caùc khuyeát taät;
o Beâ toâng bò phaân taàng hoaëc laø hoãn hôïp cuûa nhieàu loaïi beâ toâng khaùc nhau; 
o Beâ toâng coù chieàu daøy theo phöông thí nghieäm nhoû hôn 100 mm. 

3. Thieát bò
o Maùy sieâu aâm
o Suùng baät naåy
o Môõ boø 
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o Thöôùc theùp
o Ñaù maøi

4. Phöông phaùp ño
o Beà maët beâ toâng caàn thöû phaûi phaúng, nhaün, khoâng öôùt, khoâng coù khuyeát taät, nöùt, roã.

Neáu treân beà maët beâ toâng coù lôùp vöõa traùt hoaëc lôùp trang trí thì tröôùc khi ño phaûi ñöôïc
ñaäp boû vaø maøi phaúng vuøng seõ kieåm tra.

o Vuøng kieåm tra treân beà maët beâ toâng phaûi coù dieän tích khoâng nhoû hôn 400 cm . Trong2

moãi vuøng, tieán haønh ño ít nhaát 4 ñieåm sieâu aâm vaø 10 ñieåm baèng suùng, theo thöù töï
ño sieâu aâm tröôùc, ño baèng suùng sau. Neân traùnh ño theo phöông ñoå beâ toâng.

o Coâng taùc chuaån bò vaø tieán haønh ño sieâu aâm phaûi tuaân theo tieâu chuaån TCVN
9357:2012. Vaän toác sieâu aâm cuûa moät vuøng ( iv ) laø giaù trò trung bình cuûa vaän toác sieâu 
aâm taïi caùc ñieåm ño trong vuøng ñoù (v ). Thôøi gian truyeàn cuûa xung sieâu aâm taïi moäti

ñieåm ño trong vuøng so vôùi giaù trò trung bình khoâng ñöôïc vöôït quaù 5%. Nhöõng
ñieåm ño khoâng thoûa maõn ñieàu kieän naøy phaûi loaïi boû tröôùc khi tính vaän toác sieâu aâm
trung bình cuûa vuøng thöû.

o Coâng taùc chuaån bò vaø tieán haønh ño baèng suùng thöû beâ toâng loaïi baät naåy phaûi tuaân
theo tieâu chuaån TCVN 9334:2012. Khi thí nghieäm, truïc suùng phaûi naèm theo phöông
ngang (goùc = 0 ) vaø vuoâng goùc vôùi beà maët cuûa caáu kieän. Neáu phöông cuûa suùng o

taïo vôùi phöông ngang moät goùc thì trò soá baät naåy ño ñöôïc treân suùng phaûi hieäu 
chænh theo coâng thöùc.

n = n +1 n (3)

trong ñoù:

n laø trò soá baät naåy cuûa ñieåm kieåm tra;

n laø trò soá baät naåy ño ñöôïc treân suùng;1

n laø heä soá hieäu chænh phuï thuoäc vaøo goùc vaø laáy theo cataloâ cuûa suùng (kí hieäu cuûa goùc
laáy theo bieåu ñoà daùn treân suùng) hoaëc laáy theo Baûng 1.

Baûng 1 - Heä soá hieäu chænh trò soá baät naåy

Trò soá baät
naåy ño ñöôïc 
treân suùng n1

n 

 = + 90o = + 45o  = - 45o = - 90o 

10

20

30

40

-

- 5,5 

- 5,5 

- 4,0 

-

- 3,5 

- 3,0 

- 2,5 

+ 2,5

+ 2,5

+ 2,0

+ 2,0

+ 3,5

+ 3,5

+ 3,5

+ 2,5 
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o Trò soá baät naåy cuûa moät vuøng kieåm tra ( n i) laø giaù trò trung bình cuûa caùc ñieåm ño
trong vuøng (n ) sau khi ñaõ loaïi boû nhöõng ñieåm coù giaù trò cheânh leäch quaù 4 vaïch soi

vôùi giaù trò trung bình cuûa taát caû caùc ñieåm ño trong vuøng thí nghieäm.
o Keát quaû ño baèng maùy sieâu aâm vaø suùng ñöôïc ghi theo Baûng 2.

Baûng 2 - Soá lieäu ño ñöôïc baèng maùy sieâu aâm vaø suùng baät naåy.

Kí hieäu caáu 
kieän kieåm

tra

Thöù töï 
vuøng kieåm

tra

Ño baèng maùy ño sieâu 
aâm 

Ño baèng
suùng 

R c
MPa 

li

mm

ti

µs

vi

m/s 

v i

m/s

ni

vaïch 

n i

vaïch 

5. Xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng cuûa caáu kieän vaø keát caáu xaây döïng
o Xem xeùt beà maët cuûa caáu kieän, keát caáu ñeå phaùt hieän caùc khuyeát taät (nöùt, roã, trô coát

theùp) cuûa beâ toâng.
o Xaùc ñònh nhöõng soá lieäu kó thuaät coù lieân quan ñeán thaønh phaàn beâ toâng duøng ñeå cheá

taïo caáu kieän, keát caáu xaây döïng: Loaïi xi maêng, haøm löôïng xi maêng (kg/m ), loaïi coát3

lieäu lôùn vaø ñöôøng kính lôùn nhaát cuûa coát lieäu (Dmax).
o Cöôøng ñoä neùn cuûa caáu kieän, keát caáu beâ toâng (R) laø giaù trò trung bình cuûa cöôøng ñoä 

beâ toâng ôû caùc vuøng kieåm tra.

R = k

k

i
iR 

1 (4)

Trong ñoù:
k laø soá vuøng kieåm tra treân caáu kieän, keát caáu;
R laø cöôøng ñoä neùn cuûa vuøng kieåm tra thöù i;i

R ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc:i 

R = C x R (5)i 0 0

R laø cöôøng ñoä neùn cuûa vuøng kieåm tra thöù i ñöôïc xaùc ñònh baèng Hình 1 hoaëc tra0

Baûng 7 töông öùng vôùi vaän toác sieâu aâm iv vaø trò soá baät naåy in ño ñöôïc trong vuøng ñoù;
C laø heä soá aûnh höôûng duøng ñeå xeùt ñeán söï khaùc nhau giöõa thaønh phaàn cuûa beâ toâng0

vuøng thöû vaø beâ toâng tieâu chuaån.
C ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc:0

C = C   x C  x C  x C   (6)0 1 2 3 4

Trong ñoù:
C laø heä soá aûnh höôûng cuûa maùc xi maêng söû duïng ñeå cheá taïo caáu kieän keát caáu xaây1

döïng, laáy theo Baûng 3.
C laø heä soá aûnh höôûng cuûa haøm löôïng xi maêng söû duïng cho 1 m beâ toâng, laáy theo2

3 

Baûng 4; 
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C laø heä soá aûnh höôûng cuûa loaïi coát lieäu lôùn söû duïng ñeå cheá taïo caáu kieän, keát caáu,3

laáy theo Baûng 5.
C laø heä soá aûnh höôûng cuûa ñöôøng kính lôùn nhaát cuûa coát lieäu söû duïng ñeå cheá taïo caáu4

kieän, keát caáu xaây döïng, laáy theo Baûng 6.

Baûng 3 - Heä soá aûnh höôûng cuûa loaïi xi maêng C1

Maùc xi maêng C1

PC30 

PC40 

1,00

1,04 

CHUÙ THÍCH: Nhöõng ñôn vò coù ñaày ñuû ñieàu kieän vaø thieát bò thí nghieäm neáu
söû duïng loaïi xi maêng khaùc, coù theå töï xaùc ñònh ñöôïc heä soá C baèng thöïc 1

nghieäm. 

Baûng 4 - Heä soá aûnh höôûng cuûa haøm löôïng xi maêng C2

Haøm löôïng xi maêng

kg/m3

C2

250

300

350

400

450

0,88

0,94

1,00

1,06

1,12 

Baûng 5 - Heä soá aûnh höôûng cuûa loaïi coát lieäu lôùn C 3

Loaïi coát lieäu lôùn

C3

v  4 400

m/s

v > 4 400 

m/s 

Ñaù daêm

Ñaù soûi

1,00

1,41

1,00 

1,38 

Baûng 6 - Heä soá aûnh höôûng cuûa ñöôøng kính lôùn nhaát cuûa coát lieäu 

Ñöôøng kính lôùn nhaát cuûa coát lieäu

mm 

C4

20 

40 

70

1,03

1,00

0,98 
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CHUÙ THÍCH: Nhöõng ñôn vò coù ñaày ñuû ñieàu kieän vaø thieát bò thí nghieäm neáu
söû duïng loaïi coát lieäu lôùn khaùc, coù theå töï xaùc ñònh ñöôïc heä soá C baèng thöïc 4

nghieäm 
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Hình 1 - Bieåu ñoà xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng tieâu chuaån (MPa) 

o Khi khoâng xaùc ñònh ñöôïc caùc heä soá aûnh höôûng, heä soá aûnh höôûng chung C laáy baèng0 

1 vaø keát quaû thí nghieäm thu ñöôïc chæ mang tính chaát ñònh tính.
o Trong tröôøng hôïp soá maãu löu, ñeå naâng cao ñoä chính xaùc cuûa phöông phaùp, caàn

kieåm tra heä soá aûnh höôûng chung C theo trình töï sau:0

o Xaùc ñònh heä soá aûnh höôûng chung theo coâng thöùc (6)
o Thí nghieäm neùn phaù hoaïi caùc maãu löu treân maùy neùn ñeå xaùc ñònh cöôøng ñoä neùn

trung bình ( R n) cuûa caùc maãu löu.
o Tính heä soá aûnh höôûng thöïc nghieäm C theo coâng thöùct

C =t
R
R n

0

(7)

o So saùnh C vaø C ñeå choïn heä soá aûnh höôûng chung:t 0

- Neáu:
C

CC
t

t || 0
 < 0,1 (8)

thì heä soá aûnh höôûng chung laáy baèng C , C hoaëc giaù trò trung bình cuûa C vaø C .0 t 0 t

- Neáu: 0,1 < 
C

CC
t

t || 0   0,3 (9)

thì heä soá aûnh höôûng chung laáy baèng giaù trò trung bình cuûa C  vaø C .0 t

- Neáu:
C

CC
t 

t | | 0  > 0,3 (10)

thì caàn xem xeùt laïi toaøn boä quaù trình thí nghieäm vaø caùc heä soá aûnh höôûng. Neáu keát quaû
vaãn khoâng thay ñoåi, caàn loaïi boû heä soá C vaø laáy heä soá aûnh höôûng chung baèng C .0 t

Trong tröôøng hôïp khoâng xaùc ñònh ñöôïc caùc heä soá aûnh höôûng nhöng coù caùc maãu löu thì
coù theå laáy heä soá aûnh höôûng chung baèng C tính theo coâng thöùc 6.0 
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6. Ñaùnh giaù keát quaû
o Khi beâ toâng ñöôïc chæ ñònh baèng caáp beâ toâng theo cöôøng ñoä chòu neùn, cöôøng ñoä beâ

toâng yeâu caàu (R ) chính laø caáp beâ toâng B (MPa, N/mm )yc
2

o Khi beâ toâng ñöôïc chæ ñònh baèng maùc beâ toâng theo cöôøng ñoä chòu neùn M, cöôøng ñoä
beâ toâng yeâu caàu (R ) ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:yc

Ryc = M (1 - 1,64v) (8)
vôùi v = 0,135 (TCVN 5574:2012), Ryc = 0,778M

o Beâtoâng trong caáu kieän hoaëc keát caáu coâng trình ñöôïc coi laø ñaït yeâu caàu veà
cöôøng ñoä chòu neùn khi:

ycht
0,9RR ≥

Trong ñoù:
R laø cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa keát caáu, caáu kieän ñaõ kieåm tra baèng caùcht

phöông phaùp khoâng phaù huyû, xaùc ñònh theo coâng thöùc .

Ryc laø cöôøng ñoä beâ toâng yeâu caàu

PHAÀN 3 : KIEÅM TRA CÖÔØNG ÑOÄ BEÂ TOÂNG BAÈNG PHÖÔNG
KHOAN MAÃU 

1. Moâ taû phöông phaùp thí nghieäm :
o Ñoái  vôùi  phöông  phaùp khoan  laáy  maãu nhaát thieát  phaûi  tìm  hieåu  veà  loaïi,  kích

thöôùc  haït  coát  lieäu lôùn  nhaát  vaø  chieàu daøy  cuûa  caáu  kieän  ñeå  löïa choïn  ñöôøng
kính  vaø  chieàu  cao  maãu khoan  thích hôïp .

o Ñeå ñaûm  baûo  tính  chính  xaùc  cao , theo TCVN 3105 : 1993, ñöôøng  kính  oáng
khoan  caàn  lôùn  hôn hoaëc  baèng 3  laàn kích  thöôùc  haït  lôùn  nhaát  cuûa  coát lieäu  lôùn
ñaõ söû duïng  ñeå  cheá  taïo  beâ toâng keát  caáu , caáu kieän.

o Trong  tröôøng  hôïp  khoâng  khoan  ñöôïc  maãu ñöôøng  kính  lôùn , coù  theå söû  duïng
oáng  khoan   ñöôøng kính  toái  thieåu  baèng 2  laàn  kích  thöôùc  haït  lôùn  nhaát  cuûa  coát
lieäu  lôùn .

o Chieàu  cao  vieân  maãu  khoan  laáy trong phaïm  vi  1 ñeán  2  laàn  ñöôøng  kính .
o Khi  söû  duïng  phöông  phaùp  khoan  coù theå  khoan  maãu  ôû ñoä tuoåi  7  ngaøy thöû

nghieäm  neùn maãu ôû tuoåi  28 ngaøy hoaëc  sau  28  ngaøy
o Ñoái vôùi coâng trình coù  yeâu  caàu  kieåm  tra  laïi hoaëc  kieåm  tra  xaùc  xuaát  khoái löôïng

kieåm tra coù theå  töø  5 - 10 %  khoái löôïng caàn  thí nghieäm  nhöng  phaûi  ñaûm  baûo
khoâng  ít  hôn  moät  keát  quaû thí nghieäm  cho  töøng  loaïi  caáu  kieän. Trong  tröôøng
hôïp  caàn  thieát  coù  theå taêng soá löôïng keát caáu caáu kieän  thí nghieäm ñeå taêng  ñoä 
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chính  xaùc  hoaëc  kieåm tra  theâm  moät soá  keát  caáu, caáu  kieän theo  yeâu  caàu  rieâng
do  Chuû  Ñaàu Tö  chæ ñònh .

o Ñoái  vôùi  caùc  caáu kieän, keát  caáu coù  caáu  taïo  coát  theùp daøy  ñaëc  , khi  söû  duïng
phöông  phaùp  khoan  caàn  coù thieát bò doø theùp ñeå traùnh  caét  ñöùt theùp  chòu  löïc
chính.  Trong  tröôøng  hôïp  caét  ñöùt theùp chòu löïc  chính phaûi coù phöông aùn xöû lyù
ñeå ñaûm  baûo  tính  lieân  tuïc  cuûa  coát  theùp  chòu löïc. Vò trí, khoái  löôïng  caáu  kieän
thöû  nghieäm  do  TVGS  &  Chuû  ñaàu  tö  coâng  trình chæ ñònh.

2. Xaùc ñònh soá löôïng maãu khoan treân keát caáu,  caáu kieän :
o Soáù löôïng maãu khoan cho moãi keát caáu, caáu kieän phaûi ñaûm baûo ñeå coù khoâng ñöôïc ít

hôn 01 toå maãu. Thoâng thöôøng 01 toå maãu bao goàm töø 02 - 03 vieân nhöng cuõng coù theå
nhieàu  hôn.

3. Thieát bò thí nghieäm :
o Maùy khoan beâtoâng ximaêng chuyeân duïng
o Ñöôøng kính oáng khoan : 70mm
o Maùy neùn beâtoâng MATES ( YÙ )

4. Keát luaän, ñaùnh giaù
o Tính toaùn xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng ( R   ): Xem muïc 8.5.3.1 cuûa tieâuht 

chuaån : TCXDVN 239 : 2006 theo caùc böôùc sau:
a) Xaùc ñònh cöôøng ñoä chòu neùn cuûa töøng maãu khoan
o Cöôøng ñoä chòu neùn cuûa töøng maãu khoan (Rmk), tính baèng Meâga Pascal chính xaùc 

ñeán 0,1MPa, theo coâng thöùc:
Rmk = P/F (1)

trong ñoù:
P laø taûi troïng phaù hoaïi thöïc teá khi neùn maãu theo quy trình neâu trong TCVN
3118:1993, tính baèng Niutôn chính xaùc ñeán 1 N;
F laø dieän tích beà maët chòu löïc cuûa maãu khoan, tính baèng milimet vuoâng chính xaùc
ñeán 1mm2 vaø xaùc ñònh theo coâng thöùc  F=.(dmk)2/4 
dmk laø ñöôøng kính thöïc teá cuûa maãu khoan xaùc ñònh theo quy trình ño kích thöôùc maãu 
neâu trong TCVN 3118:1993, tính baèng milimet chính xaùc ñeán 1 mm

b) Xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa töøng maãu khoan
o Cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa töøng maãu khoan (Rhti),  tính baèng Meâga Pascal

chính xaùc ñeán 0,1 MPa, theo coâng thöùc sau: 

mkhti R 
)/1 1,5(

D
kR 




(2)
trong ñoù:
D laø heä soá aûnh höôûng cuûa phöông khoan so vôùi phöông ñoå beâ toâng:
D = 2,5 khi phöông khoan vuoâng goùc vôùi phöông ñoå beâ toâng; 
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D = 2,3 khi phöông khoan song song vôùi phöông ñoå beâ toâng.
laø heä soá aûnh höôûng cuûa tyû leä chieàu cao (h) vaø ñöôøng kính (dmk) cuûa maãu khoan 
ñeán cöôøng ñoä beâ toâng, tính baèng h/ dmk vaø phaûi naèm trong khoaûng töø 1 ñeán 2;
h laø chieàu cao cuûa maãu khoan sau khi ñaõ laøm phaúng beà maët ñeå eùp, xaùc ñònh theo
quy trình ño kích thöôùc maãu neâu trong TCVN 3118:1993, tính baèng milimet chính
xaùc ñeán 1 mm;
dmk laø ñöôøng kính thöïc teá cuûa maãu khoan xaùc ñònh theo quy trình ño kích thöôùc maãu 
neâu trong TCVN 3118:1993, tính baèng milimet chính xaùc ñeán 1 mm;
k laø heä soá aûnh höôûng cuûa coát theùp trong maãu khoan (ñaïi löôïng khoâng thöù nguyeân)
ñöôïc xaùc ñònh nhö sau:
+ Tröôøng hôïp khoâng coù coát theùp: k = 1
+ Tröôøng hôïp maãu khoan chæ chöùa 1 thanh theùp

( 3 )
trong ñoù:
h, dmk xem chuù thích coâng thöùc (1), (2);
dt laø ñöôøng kính danh ñònh cuûa thanh coát theùp naèm trong maãu khoan, tính baèng
milimet chính xaùc ñeán 1mm;
a laø khoaûng caùch töø truïc thanh theùp ñeán ñaàu gaàn nhaát cuûa maãu khoan, tính baèng
milimet chính xaùc ñeán 1mm;
+ Trong tröôøng hôïp maãu khoan chöùa töø 2 thanh theùp trôû leân, tröôùc tieân phaûi xaùc
ñònh khoaûng caùch giöõa töøng thanh coát theùp vôùi laàn löôït caùc thanh coát theùp coøn laïi,
neáu khoaûng caùch naøy nhoû hôn ñöôøng kính cuûa thanh coát theùp lôùn hôn thì chæ caàn
tính aûnh höôûng cuûa thanh coát theùp coù coù trò soá (dt.a) lôùn hôn ñeán cöôøng ñoä cuûa maãu
khoan.

Khi ñoù heä soá k ñöôïc tính nhö sau:

( 4 )

trong ñoù:
h, dmk, dt, a : xem chuù thích coâng thöùc (2) vaø (3).
Chuù yù: Khi xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa maãu khoan theo coâng thöùc
(2) cuûa tieâu chuaån naøy thì khoâng aùp duïng heä soá tính ñoåi keát quaû thöû neùn treân maãu
truï veà maãu laäp phöông chuaån vaø heä soá aûnh höôûng cuûa tyû leä chieàu cao vaø ñöôøng
kính maãu theo coâng thöùc muïc 4.1 vaø muïc 4.2 cuûa tieâu chuaån TCVN 3118:1993.

c) Xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa caùc vuøng

mk

t
1

d h.
a. d

1.51kk x
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t
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dh
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Cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa caùc vuøng, caáu kieän hoaëc keát caáu (Rht) theo coâng
thöùc sau: 

n

R 
R 

n

1i
hti

ht 


 

(5)
trong ñoù:
Rhti laø cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa maãu khoan thöù I :
n laø soá maãu khoan trong toå maãu.

d) Xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng yeâu caàu :
- Khi beâ toâng ñöôïc chæ ñònh baèng caáp beâ toâng theo cöôøng ñoä chòu neùn, cöôøng ñoä beâ
toâng yeâu caàu (Ryc) chính laø caáp beâ toâng B (MPa, N/mm )2

- Khi beâ toâng ñöôïc chæ ñònh baèng maùc beâ toâng theo cöôøng ñoä chòu neùn M, cöôøng ñoä 
beâ toâng yeâu caàu (Ryc) ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:

Ryc = M (1 - 1,64v  ) (8)
vôùi v = 0,135 (TCVN 5574:2012), Ryc  = 0,778M

e) Ñaùnh giaù cöôøng ñoä beâ toâng treân keát caáu coâng trình :
Beâ toâng trong caáu kieän hoaëc keát caáu coâng trình ñöôïc coi laø ñaït yeâu caàu veà cöôøng
ñoä chòu neùn khi ñaûm baûo ñoàng thôøi:
Rht 0,9 Ryc

R min  0,75 Ryc

trong ñoù:
R laø cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa keát caáu, caáu kieän ñaõ kieåm tra baèng phöônght

phaùp khoan laáy maãu beâ toâng, xaùc ñònh theo coâng thöùc (5); 
Ryc laø cöôøng ñoä beâ toâng yeâu caàu
Rmin laø cöôøng ñoä beâ toâng hieän tröôøng cuûa vieân maãu coù giaù trò cöôøng ñoä nhoû nhaát
trong toå maãu.

CHÖÔNG III : KEÁT CAÁU HAÏ TAÀNG
PHAÀN 1 : PHAÀN NEÀN ÑÖÔØNG
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1. Kiểm tra chất lượng lớp đất:
a) Taïi moû vaät lieäu :
o Tröôùc khi khai thaùc vaät lieäu , phaûi laáy maãu thí nghieäm ñeå kieåm tra laïi moät soá tính

chaát cô lyù (Moâ ñun ñoä lôùn, khoái löôïng theå tích xoáp , haøm löôïng haït nhoû hôn 0.14
mm , haøm löôïng buøn, buïi, seùt baån trong caùt) cuûa vaät lieäu ñoái chieáu vôùi yeâu caàu cuûa
thieát keá .

b) Taïi coâng trình :
o Caên cöù theo TCXDVN 4447 - 2012 ( Baûng 35 ) veà vieäc kieåm tra chaát löôïng vaät lieäu 

ñaát :
o Cöù 100 - 200 m laáy moät maãu ñeå kieåm tra khoái löôïng theå tích vaø ñoä aåm, vò trí kieåm3

tra caàn phaân boá ñeàu treân maët baèng vaø maët caét coâng trình.
o Cöù  20.000 - 50.000 m laáy moät maãu ñeå kieåm tra caùc thoâng soá caàn thieát khaùc ( dung3

troïng vaø ñoä aåm toái öu cuûa vaät lieäu caùt…) 

2. Kieåm tra chaát  löôïng vaûi ñòa kyõ thuaät
o Tröôùc khi nhaäp vaûi ñòa kyõ thuaät veà caàn phaûi coù giaáy chöùng chæ xuaát xöôûng cuûa nhaø

maùy. Sau khi vaûi ñòa kyõ thuaät ñöôïc nhaäp veà coâng trình thì  phaûi laáy maãu ñem ñi thí 
nghieäm kieåm tra chaát löôïng coù ñuùng vôùi  yeâu caàu thieát keá  hay khoâng . Khoái löôïng
10.000m laáy moät maãu thí nghieäm  phaûi ñaït nhöõng thoâng soá kyõ thuaät sau :2 

+ Cöôøng ñoä chòu keùo ( ASTM D4595:91 )
+ Ñoä giaõn daøi khi keùo ñöùt ( ASTM D4595:91 )
+ Cöôøng doä xuyeân thuûng CBR ( BS 6906 - Part 6 )

PHAÀN 2 : PHAÀN KEÁT CAÁU MOÙNG VAØ AÙO ÑÖÔØNG

1. Kieåm tra chaát löôïng caáp phoái bieán thieân
o Lôùp vaät lieäu duøng cho keát caáu aùo ñöôøng ñöôïc kieåm tra vaø nghieäm thu tuaân thuû theo

tieâu chuaån TCVN 8857 - 2011 : oLôùp keát caáu aùo ñöôøng oâ toâ baèng caáp phoái thieân
nhieân r Vaät lieäu thi coâng vaø nghieäm thup.

a) Ñoái vôùi caáp phoái vaän chuyeån ñeán baõi chöùa vaät lieäu:
o Cöù 200 m phaûi thí nghieäm kieåm tra taát caû caùc chæ tieâu quy ñònh neâu taïi Baûng 1 vaø 3 

Baûng 2. Tröôøng hôïp khoái löôïng thi coâng yeâu caàu nhoû hôn 200m cuõng phaûi thí3

nghieäm taát caû caùc chæ tieâu quy ñònh neâu taïi baûng 1 vaø baûng 2.

Baûng 1 . Yeâu caàu veà thaønh phaàn haït cuûa vaät lieäu caáp phoái thieân nhieân

Loaïi Löôïng loït qua saøng (saøng maét vuoâng), % khoái löôïng
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caáp phoái
50,0 mm

(_v) 
25,0 mm 

(_v)
9,5 mm
(___v) 

4,75 mm
(N 4) O

2,0 mm
(N 10)O

0,425mm
(N 40)O

0,075mm 
(N 200)O 

A 100 r 30r65 25r55 15r40 8 r20 2 r8 

B 100 75r95 40r75 30r60 20r45 15r30 5r20 

C r 100 50r85 35r65 25r50 15r30 5r15 

D r 100 60r100 50r85 40r70 25r45 5r20 

Baûng 2. Caùc chæ tieâu kyõ thuaät yeâu caàu vôùi vaät lieäu caáp phoái thieân nhieân 

Teân chæ tieâu

Möùc

Phöông phaùp
thöû

Moùng 
döôùi

loaïi A1

Moùng 
treân

loaïi A2

Moùng
döôùi

loaïi A2 

Moùng
loaïi B1,

B2

Maët loaïi
B1, B2,
gia coá leà

1. Loaïi caáp phoái söû
duïng

A, B, C A, B, C A,B,C,D A,B,C,D A,B,C,D 

2. Giôùi haïn chaûy LL,
%

< 35 <25 < 35 <35 <35
TCVN 4197r

1995 

3. Chæ soá deûo PI , % <6 <6 <6 <12
Töø 9 ñeán

12
TCVN 4197r

1995 

4. CBR, % **( ) >30 >80 >30 >30 >30 TCN 332r06 

5. Ñoä hao moøn Los
Angeles, LA, %

<35 <35 <50 <50 <50
TCVN 7572r12:

2006 

6. Tæ leä loït qua saøng
N 200/N 40o o <0,67 <0,67 < 0,67

Khoâng
yeâu caàu

<0,67
TCVN 7572r2: 

2006 

b) Trong quaù trình thi coâng (taïi hieän tröôøng):
o Kieåm tra thaønh phaàn haït caáp phoái cöù 200m /1 maãu, hoaëc moät ca thi coâng kieåm tra 1 3

maãu
o Xaùc ñònh dung troïng thöïc teá hieän tröôøng vaø ñoä chaët K baèng pheãu roùt caùt: cöù 100m

daøi thi coâng maët ñöôøng phaûi kieåm tra moät vò trí treân moãi laøn xe 
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c) Nghieäm thu sau thi coâng:
o Xaùc ñònh dung troïng khoâ thöïc teá hieän truôøng vaø ñoä chaët K baèng pheãu roùt caùt, ñoái

vôùi maët ñöôøng roäng < 7m thì 3 maãu /1km (caùc loaïi maët ñöôøng coù chieàu roäng lôùn
hôn thì noäi suy).

o Ñoái vôùi maët ñöôøng roäng 7m laáy 3 maãu/1km (caùc loaïi maët ñöôøng coù chieàu roäng lôùn
hôn thì noäi suy maät ñoä kieåm tra) thí nghieäm caùc chæ tieâu sau: 
+ Ñoä baèng phaúng thöôùc 3m : theo quy ñònh taïi TCVN 8864:2011
+ Heä soá ñaàm leøn: kieåm tra theo 22TCN 346r06  vôùi ñoä chaët yeâu caàu quy ñònh theo
hoà sô thieát keá.

2. Kieåm tra chaát löôïng caáp phoái ñaù daêm
a) Vaät lieäu:
o Vaät lieäu caáp phoái ñaù daêm caàn ñaûm baûo caùc yeâu caàu trong qui ñònh, chæ daãn kyõ thuaät

thieát keá thi coâng (SPECS), nhö sau:
o Thaønh phaàn haït cuûa vaät lieäu CPÑD ñöôïc quy ñònh taïi baûng sau:

Kích côõ maét saøng
vuoâng, mm 

Tyû leä loït saøng, % theo khoái löôïng 

CPÑD coù côõ haït 
danh ñònh Dmax =

37,5 mm

CPÑD coù côõ haït
danh ñònh Dmax = 

25 mm 

CPÑD coù côõ haït
danh ñònh Dmax = 

19 mm 

50 100 

37,5 95 ÷ 100 100 

25 79 ÷ 90 100 

19 58 ÷ 78 67 ÷ 83 90 ÷ 100 

9,5 39 ÷ 59 49 ÷ 64 58 ÷ 73 

4,75 24 ÷ 39 34 ÷ 54 39 ÷ 59 

2,36 15 ÷ 30 25 ÷ 40 30 ÷ 45 

0,425 7 ÷ 19 12 ÷ 24 13 ÷ 27 

0,075 2 ÷ 12 2 ÷ 12 2 ÷ 12 

o Yeâu caàu veà chæ tieâu cô lyù cuûa vaät lieäu CPÑD

Chæ tieâu
Caáp phoái ñaù daêm

Phöông phaùp thöû 
Loaïi I Loaïi II

1. Ñoä hao moøn Los-Angeles cuûa ≤ 35 ≤ 40 TCVN 7572-12 : 
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coát lieäu (LA), % 2006 

2. Chæ soá söùc chòu taûi CBR taïi ñoä
chaët K98, ngaâm nöôùc 96 h, % • 100 - 22TCN 332 - 06 

3. Giôùi haïn chaûy (W )  , %L ” 25 ” 35 TCVN 4197: 2012 

4. Chæ soá deûo (I   ), %P ” 6 ” 6 TCVN 4197: 2012 

5. Tích soá deûo PP

(PP = Chæ  soá deûo I P x % löôïng
loït qua saøng 0,075 mm)

” 45 ” 60 -

6. Haøm löôïng haït thoi deït, % ” 18 ” 20 TCVN 7572 - 2006 

7. Ñoä chaët ñaàm neùn (K yc ), % • 98 • 98
22 TCN 333 06

(phöông phaùp II-D) 

b) Khoái löôïng thí nghieäm:
o Kieåm tra maãu taïi nguoàn cung caáp:

Stt Haïng muïc kieåm tra
Khoái löôïng

maãu
Maät ñoä kieåm tra 

1 Thaønh phaàn haït 1 maãu 

3.000 m3 

2
Ñoä hao moøn Los-Angeles cuûa 
coát lieäu (LA) 1 maãu 

3
Chæ soá söùc chòu taûi CBR taïi ñoä 
chaët K98, ngaâm nöôùc 96 h 1 maãu 

4 Giôùi haïn chaûy (W   )L 1 maãu 
5 Chæ soá deûo (I    ) P 1 maãu 
6 Tích soá deûo PP 1 maãu 
7 Haøm löôïng haït thoi deït 1 maãu 

o Kieåm tra trong quaù trình thi coâng:

Stt Haïng muïc kieåm tra
Khoái löôïng

maãu
Maät ñoä kieåm tra 

1 Thaønh phaàn haït 1 maãu 

200 m hoaëc 1 ca thi coâng3 2 Chæ soá deûo 1 maãu 
3 Haøm löôïng haït thoi deït 1 maãu 
4 Ñoä aåm 1 maãu 
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5 Ñoä chaët 1 maãu 800 m2 

6
Ñoä baèng phaúng: khe hôû lôùn nhaát 
döôùi thöôùc 3m

1 vò trí 100 m 

3. KiÇm tra chaát löôïng nhöïa bitum (nhöïa dính baùm):
o Nhöïa Bitum tröôùc khi thi coâng phaûi laáy maãu thí nghieäm taïi hieän tröôøng mang veà

Phoøng Thí nghieäm kieåm tra caùc chæ tieâu theo TCVN 7493 : 2005 :
+ Ñoä kim luùn ôû 25 Co

+ Ñoä keùo daøi ôû 25 Co

+ Nhieät ñoä hoaù meàm
+ Nhieät ñoä baét löûa
+ Löôïng toån thaát sau khi ñun ôû 163 C trong 5ho

+ Khoái löôïng rieâng
+ Ñoä dính baùm vôùi ñaù daêm

4. Kieåm tra chaát löôïng lôùp beâ toâng nhöïa noùng
o Beâ toâng nhöïa noùng tröôùc khi thi coâng phaûi laáy maãu thí nghieäm taïi nhaø maùy mang

veà Phoøng thí nghieäm kieåm tra caùc chæ tieâu cô lyù theo TCVN 8819 - 2011 vaø thieát keá
caáp phoái BTNN, Trong quaù trình thi coâng caàn laáy maãu kieåm tra caùc chæ tieâu cô lyù beâ
toâng nhöïa noùng, taàn suaát kieåm tra laø 200 taán phaûi laáy 1 maãu thí nghieäm kieåm tra
caùc chæ tieâu :
+ Phaân tích thaønh phaàn haït ( TCVN 8860-3 : 2011 )
+ Ñoä oån ñònh Marshall ( TCVN 8860-1 : 2011 )
+ Thöông soá Marshall ( TCVN 8860-1 : 2011 )
+ Chæ soá deûo ( AASHTO T245 )
+ Haøm löôïng nhöïa theo hoãn hôïp ( TCVN 8860-2 : 2011 )
+ Khoái löôïng rieâng cuûa Beâtoâng nhöïa ( TCVN 8860-4 : 2011 )
+ Ñoä roãng coát lieäu ( TCVN 8860-10 : 2011 )
+ Ñoä roãng dö cuûa Beâtoâng nhöïa ( TCVN 8860-9 : 2011 )
+ Ñoä ngaäm nöôùc ( 22 TCN 62 - 84 )
+ Ñoä tröông nôû ( 22 TCN 62 - 84 )

o Sau quaù trình thi coâng, coâng trình ñaõ ñöôïc thaûm lôùp beâtoâng nhöïa noùng xong, ñôïi 7 
ngaøy sau tieán haønh khoan laáy maãu coù ñöôøng kính 101mm, dieän tích caàn khoan bình 
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quaân laø 2500m (hoaëc 330m daøi ñöôøng 2 laøn xe)/ 1 toå 3 maãu (theo TCVN 8819 -2 

2011) Maãu khoan xong laäp bieân baûn kieåm tra chieàu daøy thöïc teá.
o Gia coâng laïi caùc maãu khoan, xaùc ñònh dung troïng treân caùc maãu khoan, ñoái chieáu

dung troïng ñaàm neùn tieâu chuaån trong phoøng thí nghieäm, xaùc ñònh ñoä chaët lu leøn taïi
hieän tröôøng. Keát quaû ñöôïc xem laø ñaït yeâu caàu khi ñoä chaët K lôùn hôn hoaëc baèng ñoä
chaët K yeâu caàu. Keát quaû ñöôïc xem laø ñaït yeâu caàu khi ñaõ thoûa maõn caùc thoâng soá
cuûa beâtoâng nhöïa noùng theo TCVN 8819 - 2011.

o Kieåm tra moâ ñun ñaøn hoài (neáu coù) cuûa keát caáu maët ñöôøng beâ toâng nhöïa baèng taám
eùp theo quy trình TCVN 8861-2011.

o Kieåm tra ñoä baèng phaúng ñöôïc ño baèng thöôùc 3m theo “quy trình kyõ thuaät ño ñoä .
baèng phaúng maët ñöôøng baèng thöôùc daøi 3m” TCVN 8864 : 2011. Cöù 25m daøi/ 1 laøn 
xe.

o Kieåm tra ñoä nhaùm maët ñöôøng baèng phöông phaùp raéc caùt theo tieâu chuaån TCVN
8866 : 2011. 5 ñieåm ño/ 1 km/ 1 laøn.

PHAÀN 3 : HEÄ THOÁNG THOAÙT NÖÔÙC - COÁNG
I. Yeâu caàu kyõ thuaät

o Xi maêng duøng ñeå saûn xuaát oáng coáng laø xi maêng pooùc laêng beàn sun phaùt (PC    ) theoSR

TCVN 6067:2004, hoaëc xi maêng pooùc laêng hoãn hôïp beàn sun phaùt (PCB    ) theoSR

TCVN 7711:2007 hoaëc xi maêng pooùc laêng  (PC) theo TCVN 2682:2009 hoaëc xi
maêng pooùc laêng  hoãn hôïp (PCB) theo TCVN 6260:2009, cuõng coù theå söû duïng caùc
loaïi xi maêng khaùc, nhöng phaûi phuø hôïp vôùi caùc tieâu chuaån töông öùng.

o Caùt duøng ñeå saûn xuaát oáng coáng coù theå laø caùt töï nhieân hoaëc caùt nghieàn, nhöng phaûi
phuø hôïp vôùi yeâu caàu cuûa TCVN 7570:2006.

o Ñaù daêm, soûi hoaëc soûi daêm duøng ñeå saûn xuaát oáng coáng phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu
caàu cuûa TCVN 7570:2006. Ngoaøi ra chuùng coøn phaûi thoûa maõn caùc quy ñònh cuûa
thieát keá.

o Nöôùc troän vaø baûo döôõng beâ toâng caàn thoûa maõn yeâu caàu kyõ thuaät cuûa TCVN 4506
o Phuï gia caùc loaïi phaûi thoûa maõn TCVN 8826:2011 vaø TCVN 8827:2011.
o Coát theùp duøng ñeå saûn xuaát oáng coáng phaûi phuø hôïp vôùi caùc tieâu chuaån töông öùng neâu 

trong baûng sau:

Loaïi coát theùp Tieâu chuaån aùp duïng 

+ Theùp coát beâ toâng TCVN 1651-1:2008 
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+ Moái haøn theùp TCVN 5400:1991 

+ Löôùi haøn theùp TCVN 1651-3:2008 

+ Theùp keát caáu TCVN 5709:1993 

II. Phöông phaùp thöû

1. Kieåm tra khuyeát taät ngoaïi quan 
o Laáy ngaãu nhieân 5 oáng coáng töø moãi loâ saûn phaåm ñeå laøm maãu thöû.
o Kieåm tra vaø nghieäm thu khuyeát taät ngoaïi quan theo tieâu chuaån TCVN 9113 : 2012.

2. Kieåm tra kích thöôùc vaø ñoä vuoâng goùc 
o Laáy ngaãu nhieân 5 oáng coáng töø moãi loâ saûn phaåm ñeå laøm maãu thöû.
o Kieåm tra vaø nghieäm thu kích thöôùc vaø ñoä vuoâng goùc theo tieâu chuaån TCVN 9113 :

2012

3. Kieåm tra cöôøng ñoä beâ toâng
o Beâ toâng phaûi ñöôïc laáy maãu, baûo döôõng vaø xaùc ñònh cöôøng ñoä theo quy ñònh cuûa

TCVN 3105:1993, TCVN 3118:1993 vaø löu phieáu thí nghieäm, coi ñoù laø moät trong
caùc hoà sô chaát löôïng saûn phaåm.

o Coù theå söû duïng keát hôïp phöông phaùp khoâng phaù huûy theo tieâu chuaån TCVN 9334 -
2012 ñeå xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng. Tröôøng hôïp coù söï tranh chaáp giöõa caùc beân, thì 
phaûi kieåm tra treân maãu beâ toâng khoan töø oáng coáng.

4. Kieåm tra khaû naêng chòu taûi 
o Töø moãi loâ saûn phaåm laáy ngaãu nhieân ít nhaát hai oáng coáng laøm maãu thöû.
o Khaû naêng chòu taûi ñöôïc kieåm tra vaø nghieäm thu theo tieâu chuaån TCVN 9334 - 2012

5. Kieåm tra ñoä thaám nöôùc. 
o Töø moãi loâ saûn phaåm oáng coáng laáy ngaãu nhieân 3 oáng coáng baát kyø ñaõ ñuû tuoåi 28 ngaøy

ñeå kieåm tra ñoä thaám nöôùc. Veä sinh saïch seõ ñaàu oáng coáng, söûa chöõa caùc khuyeát taät
(neáu coù).

o Ñoä thaám nöôùc ñöôïc kieåm tra vaø nghieäm thu theo tieâu chuaån TCVN 9334 - 2012

PHAÀN 4 : XAÙC ÑÒNH ÑOÄ AÅM (TCVN 7572 - 7 : 2006)

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Tuû saáy coù rôle oån nhieät, coù khaû naêng duy trì nhieät ñoä lieân tuïc ôû khoaûng 105± 5o C. 
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc ñeán 0.01g
o Hoäp ñöïng maãu . 
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2. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu vaät lieäu ñöôïc laáy töø baõi taäp keát taïi coâng trình chuyeån veà phoøng thí nghieäm .
o Hoäp ñöïng maãu ñöôïc röûa saïch, saáy khoâ vaø caân tröôùc troïng löôïng.

3. Tieán haønh thí nghieäm:
o Baèng phöông phaùp chia tö laáy moät löôïng > 0.5kg maãu cho vaøo hoäp vaø ñem caân

troïng löôïng cuûa caû maãu vaø hoäp.
o Cho hoäp chöùa maãu vaøo tuû saáy ôû nhieät ñoä 105oC cho ñeán khi khoái löôïng khoâng ñoåi
o Ñem hoäp chöùa maãu ra khoûi tuû saáy vaø ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä trong phoøng.
o Caân troïng löôïng cuûa caû vaät lieäu khoâ vaø hoäp

4. Tính keát quaû :

100
2

21 




omm

mmW 

Trong ñoù:
W : ñoä aåm cuûa vaät lieäu (%)
m : troïng löôïng cuûa hoäp vaø maãu tröôùc khi saáy (g)1

m : troïng löôïng cuûa hoäp vaø maãu sau khi saáy (g)2

m : troïng löôïng cuûa hoäp (g)o

Ñoä aåm ñöôïc tính toaùn chính xaùc ñeán 0.1%
Moãi maãu thí nghieäm 2 laàn, keát quaû laáy giaù trò trung bình. 

PHAÀN 5 : XAÙC ÑÒNH DUNG TROÏNG KHOÂ CÖÏC ÑAÏI VAØ 
ÑOÄ AÅM TOÁI ÖU (22 TCN 333-06)

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Coái ñaàm (khuoân ñaàm)
o Chaày ñaàm
o Duïng cuï thaùo maãu.
o Caân : moät chieác caân coù khaû naêng caân ñöôïc ñeán 15 kg vôùi ñoä chính xaùc 1 g (ñeå xaùc 

ñònh khoái löôïng theå tích öôùt cuûa maãu); moät chieác coù khaû naêng caân ñöôïc ñeán 800 g
vôùi ñoä chính xaùc 0,01 g (ñeå xaùc ñònh ñoä aåm maãu). 

o Tuû saáy coù boä phaän caûm bieán nhieät ñeå coù theå töï ñoäng duy trì nhieät ñoä trong tuû ôû möùc
110 ± 5oC duøng ñeå saáy khoâ maãu, xaùc ñònh ñoä aåm.

o Saøng: 2 saøng loã vuoâng loaïi 19,0 mm vaø 4,75 mm.
o Thanh theùp gaït caïnh thaúng ñeå hoaøn thieän beà maët maãu 
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o Duïng cuï troän maãu: goàm moät soá duïng cuï nhö chaûo, bay, dao... duøng ñeå troän ñeàu maãu
vôùi caùc haøm löôïng nöôùc khaùc nhau.

o Duïng cuï laøm tôi maãu: voà goã, chaày cao su.
o Hoäp giöõ aåm

2. Chuaån bò maãu thöû:
o Laøm khoâ maãu: neáu maãu aåm öôùt, caàn phaûi laøm khoâ maãu baèng caùch phôi ngoaøi

khoâng khí hoaëc cho vaøo trong tuû saáy, duy trì nhieät ñoä trong tuû saáy khoâng quaù 60 Co

cho ñeán khi coù theå laøm tôi vaät lieäu. Duøng voà goã ñaäp nheï ñeå laøm tôi vaät lieäu, duøng
chaày cao su nghieàn caùc haït nhoû ñeå traùnh laøm thay ñoåi thaønh phaàn haït caáp phoái töï
nhieân cuûa maãu.

o Saøng maãu: maãu thí nghieäm ñaàm neùn phaûi ñöôïc saøng ñeå loaïi boû haït quaù côõ. Caên cöù
phöông phaùp  ñaàm neùn quy ñònh ñeå söû duïng loaïi saøng thích hôïp:

Vôùi phöông phaùp  I-A vaø II-A: vaät lieäu ñöôïc saøng qua saøng 4,75 mm;

o Khoái löôïng maãu caàn thieát: caên cöù phöông phaùp  ñaàm neùn quy ñònh, khoái löôïng maãu

vaät lieäu toái thieåu caàn thieát ñeå thí nghieäm nhö sau:

Vôùi phöông phaùp  I-A vaø II-A: 15 kg (3 kg x 5 coái); 

o Taïo aåm cho maãu: laáy löôïng maãu ñaõ chuaån bò chia thaønh 5 phaàn töông ñöông nhau. 

Moãi phaàn maãu ñöôïc troän ñeàu vôùi moät löôïng nöôùc thích hôïp ñeå ñöôïc loaït maãu coù ñoä

aåm caùch nhau moät khoaûng nhaát ñònh, sao cho giaù trò ñoä aåm ñaàm chaët toát nhaát tìm

ñöôïc sau khi thí nghieäm naèm trong khoaûng giöõa cuûa 5 giaù trò ñoä aåm taïo maãu. Ñaùnh

soá maãu vaät lieäu töø 1 ñeán 5 theo thöù töï ñoä aåm maãu taêng daàn. Cho caùc phaàn maãu ñaõ

troän aåm vaøo thuøng kín ñeå uû maãu, vôùi thôøi gian uû maãu khoaûng 12 giôø.

o Vieäc  choïn giaù  trò ñoä aåm  taïo maãu ñaàu  tieân  vaø  khoaûng  ñoä aåm  giöõa  caùc  maãu  tham

khaûo theo höôùng daãn sau:

Vôùi ñaát loaïi caùt: baét ñaàu töø ñoä aåm 5 %,  khoaûng ñoä aåm giöõa caùc maãu töø 1% ñeán

2%; 
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Vôùi ñaát loaïi seùt: baét ñaàu töø ñoä aåm 8 %, khoaûng ñoä aåm giöõa caùc maãu laø 2 % (vôùi ñaát

seùt pha), hoaëc töø 4% ñeán 5 % (vôùi ñaát seùt);

o Vaät lieäu ñöôïc hong khoâ ñeán khi coù theå laøm tôi vaät lieäu, saøng loaïi boû haït quaù côõ,
chia ñeàu thaønh caùc maãu.

3. Tieán haønh thí nghieäm:
o Maãu ñöôïc ñaàm laàn löôït töø maãu coù ñoä aåm thaáp nhaát cho ñeán maãu coù ñoä aåm cao

nhaát.
o Chieàu daøy moãi lôùp vaø toång chieàu daày sau khi ñaàm: caên cöù soá lôùp ñaàm quy ñònh theo

phöông phaùp ñaàm neùn ñeå ñieàu chænh löôïng vaät lieäu ñaàm 1 lôùp cho phuø hôïp, sao cho
chieàu daày cuûa moãi lôùp sau khi ñaàm töông ñöông nhau vaø toång chieàu daøy cuûa maãu
sau khi ñaàm cao hôn coái ñaàm khoaûng 10 mm.

o Ñaàm coái thöù nhaát: tieán haønh vôùi maãu coù ñoä aåm thaáp nhaát theo trình töï sau:
- Xaùc ñònh khoái löôïng coái, kyù hieäu laø M (g). Laép coái vaø ñai coái chaët khít vôùi ñeá coái.
- Ñaàm lôùp thöù nhaát: ñaët coái taïi vò trí coù maët phaúng chaéc chaén, khoâng chuyeån vò 
trong quaù trình ñaàm. Cho moät phaàn maãu coù khoái löôïng phuø hôïp vaøo coái, daøn ñeàu
maãu vaø laøm chaët sô boä baèng caùch laáy chaày ñaàm hoaëc duïng cuï naøo ñoù coù ñöôøng
kính khoaûng 50 mm ñaàm raát nheï ñeàu khaép maët maãu cho ñeán khi vaät lieäu khoâng coøn
rôøi raïc vaø maët maãu phaúng. Khi ñaàm, phaûi ñeå cho chaày ñaàm rôi töï do vaø dòch chuyeån
chaày sau moãi laàn ñaàm ñeå phaân boá caùc cuù ñaàm ñeàu khaép maët maãu. Sô ñoà phaân boá
caùc cuù ñaàm). Sau khi ñaàm xong vôùi soá chaày quy ñònh, neáu coù phaàn vaät lieäu baùm
treân thaønh coái hoaëc nhoâ leân treân beà maët maãu thì phaûi laáy dao caïo ñi vaø raûi ñeàu treân
maët maãu.
- Ñaàm caùc lôùp tieáp theo: laëp laïi quaù trình nhö moâ taû taïi khoaûn 5.4.2.
- Sau khi ñaàm xong, thaùo ñai coái ra vaø laøm phaúng maët maãu baèng thanh theùp gaït sao 
cho beà maët maãu cao ngang vôùi maët treân cuûa coái. Xaùc ñònh khoái löôïng cuûa maãu vaø
coái, kyù hieäu laø M (g).1

- Laáy maãu xaùc ñònh ñoä aåm: ñaåy maãu ra khoûi coái vaø laáy moät löôïng vaät lieäu ñaïi dieän
ôû phaàn giöõa khoái ñaát, cho vaøo hoäp giöõ aåm, saáy khoâ ñeå xaùc ñònh ñoä aåm, kyù hieäu laø
W (%). Ñoái vôùi ñaát loaïi caùt, laáy maãu vaät lieäu rôøi (ôû chaûo troän) tröôùc khi ñaàm ñeå xaùc
ñònh ñoä aåm.

o Ñaàm caùc maãu coøn laïi: laëp laïi quaù trình nhö moâ taû taïi khoaûn 5.4 ñoái vôùi caùc maãu coøn
laïi (theo thöù töï ñoä aåm maãu taêng daàn) cho ñeán khi heát loaït 5 maãu. 
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o Quaù trình ñaàm seõ keát thuùc cho tôùi khi giaù trò khoái löôïng theå tích öôùt laøw cuûa maãu
giaûm hoaëc khoâng taêng nöõa. Thoâng thöôøng, thí nghieäm ñaàm neùn ñöôïc tieán haønh vôùi
5 coái ñaàm. Tröôøng hôïp khoái löôïng theå tích öôùt laøw cuûa maãu thöù  5 vaãn taêng thì
phaûi tieán haønh ñaàm chaët theâm vôùi coái thöù 6 vaø caùc coái tieáp theo.

4. Tính keát quaû :
a) Ñoä aåm cuûa maãu ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:

W (%) =
A r B x 100 (1)
B r C 

trong ñoù:

W laø ñoä aåm cuûa maãu, %;

A laø khoái löôïng cuûa maãu öôùt vaø hoäp giöõ aåm, g, caân chính xaùc ñeán 0,01 g; 

B laø khoái löôïng cuûa maãu khoâ vaø hoäp giöõ aåm, sau khi saáy taïi nhieät ñoä 110

5oC ñeán khi khoái löôïng khoâng ñoåi, g , caân chính xaùc ñeán 0,01 g;

C laø khoái löôïng cuûa hoäp giöõ aåm, g,  caân chính xaùc ñeán 0,01 g.

b) Khoái löôïng theå tích öôùt cuûa maãu ñöôïc tính theo coâng thöùc sau:

w =
M - M1 (2)

V
trong ñoù:
w laø khoái löôïng theå tích öôùt cuûa maãu, g/cm ; 3

M1 laø khoái löôïng cuûa maãu vaø coái, g;
M laø khoái löôïng cuûa coái, g;
V laø theå tích cuûa coái, cm .3

c) Khoái löôïng theå tích khoâ cuûa maãu ñöôïc tính theo coâng thöùc sau:

k =
100 w

(3)
(W + 100) 

trong ñoù:
k laø khoái löôïng theå tích khoâ cuûa maãu, g/cm ;3 

w laø khoái löôïng theå tích öôùt cuûa maãu; g/cm ;3 

W laø ñoä aåm cuûa maãu, %. 
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o Veõ ñoà thò quan heä ñoä aåm - khoái löôïng theå tích khoâ: vôùi loaït 5 maãu ñaõ ñaàm seõ coù
loaït 5 caëp giaù trò ñoä aåm - khoái löôïng theå tích khoâ töông öùng. Bieåu dieãn caùc caëp giaù
trò naøy baèng caùc ñieåm treân bieåu ñoà quan heä ñoä aåm - khoái löôïng theå tích khoâ, trong
ñoù truïc tung bieåu thò giaù trò khoái löôïng theå tích khoâ vaø truïc hoaønh bieåu thò giaù trò ñoä
aåm. Veõ ñöôøng cong trôn qua caùc ñieåm treân ñoà thò.

o Xaùc ñònh giaù trò ñoä aåm ñaàm chaët toát nhaát: giaù trò treân truïc hoaønh öùng vôùi ñænh cuûa
ñöôøng cong ñöôïc goïi laø ñoä aåm ñaàm chaët toát nhaát cuûa vaät lieäu trong phoøng thí
nghieäm, kyù hieäu laø Wop

o Xaùc ñònh giaù trò khoái löôïng theå tích khoâ lôùn nhaát: giaù trò treân truïc tung öùng vôùi ñænh
ñöôøng cong (ñieåm xaùc ñònh ñoä aåm ñaàm chaët toát nhaát) ñöôïc goïi laø khoái löôïng theå
tích khoâ lôùn nhaát cuûa  vaät lieäu trong phoøng thí nghieäm, kyù hieäu laøkmax

PHAÀN 6 : XAÙC ÑÒNH ÑOÄ CHAËT BAÈNG DAO VOØNG 
(22 TCN 02 x 71)

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Dao voøng baèng saét theå tích >200cm .3

o Caân ñieän töû coù ñoä chính xaùc 0.5gam.
o Buùa ñoùng vaø taán ñeäm.
o Dao phaúng gaït ñaát.
o Hoät nhoâm
o Vazôlin.

2. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñaët ñaàu saéc cuûa dao voøng ñaõ ñöôïc boâi vazôlin beân trong leân choã laáy maãu.
o Duøng tay aán hoaëc buùa ñoùng nheï xuoáng taám ñeäm ñaët treân dao sao cho dao ngaäp saâu

vaøo trong caùt, traùnh ñeå dao bò nghieâng leäch.
o Ñaøo caùt xung quanh dao vaø laáy caû dao vaø caùt leân, gaït baèng hai ñaàu, lau saïch caùt

baùm xung quanh dao. Caân khoái löôïng caû dao vaø caùt.
o Laáy caùt trong dao cho vaøo hoäp nhoâm ñeå xaùc ñònh ñoä aåm.

3. Tính keát quaû:
o Khoái löôïng theå tích aåm: 

V
GG dñd

w
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Trong ñoù:
w : khoái löôïng theå tích aåm cuûa caùt (g/cm )3

Gñd : troïng löôïng caùt + dao voøng (g) 
G : troïng löôïng dao voøng (g)
V : theå tích cuûa dao voøng (cm )3

o Khoái löôïng theå tích khoâ: W 
W

k x


01.0 1 




Trong ñoù:
k : khoái löôïng theå tích khoâ cuûa caùt (g/cm3) 

W : ñoä aåm cuûa caùt (%)

4. Xaùc ñònh heä soá K :

100
max

x
k

kHTK 



Trong ñoù:
kHT : dung troïng khoâ cuûa maãu hieän tröôøng (g/cm3).
kmax : dung troïng khoâ lôùn nhaát (g/cm ).3

K  : heä soá ñaàm chaët (%).

PHAÀN 7 : XAÙC ÑÒNH ÑOÄ CHAËT BAÈNG PHEÃU ROÙT CAÙT 
( 22 TCN 334 x 06 )

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Boä pheãu roùt caùt: goàm coù 3 phaàn laø bình chöùa caùt, thaân pheãu vaø ñeá ñònh vò.
o Caùt chuaån.
o Caân: caàn coù 2 chieác caân. Moät chieác caân coù khaû naêng caân ñöôïc ñeán 15 kg vôùi ñoä

chính xaùc ± 1,0 g (ñeå xaùc ñònh khoái löôïng cuûa maãu töø hoá ñaøo). Moät chieác coù khaû
naêng caân ñöôïc ñeán 1500 g vôùi ñoä chính xaùc ± 0,01 g (ñeå xaùc ñònh ñoä aåm maãu).

o Tuû saáy coù boä phaän caûm bieán nhieät ñeå coù theå töï ñoäng duy trì nhieät ñoä trong tuû ôû möùc
110 ± 5 C duøng ñeå saáy khoâ maãu.o

o Saøng: loaïi saøng maét vuoâng, bao goàm 4 chieác coù kích côõ 2,36, 1,18, 0,6, 0,3 mm ñeå
cheá bò caùt chuaån vaø 2 saøng coù kích côõ laø 4,75 mm vaø 19,0 mm ñeå saøng haït quaù côõ.

o Caùc loaïi duïng cuï khaùc: dao, cuoác nhoû, ñuïc, xeûng nhoû, thìa, ñinh to, xoâ coù naép ñaäy, 
hoäp ñöïng maãu ñoä aåm, choåi loâng,... 
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2. Tieán haønh thí nghieäm:
o Ñoå caùt chuaån vaøo trong bình chöùa caùt. Laép bình chöùa caùt vôùi pheãu, khoaù van. Caân

xaùc ñònh khoái löôïng toång coäng ban ñaàu cuûa boä pheãu coù chöùa caùt (kyù hieäu laø A).
o Taïi vò trí thí nghieäm, laøm phaúng beà maët ñeå sao cho taám ñeá ñònh vò tieáp xuùc hoaøn

toaøn vôùi beà maët. Laáy ñinh ghim ñeá xuoáng lôùp vaät lieäu ñeå giöõ chaët ñeá ñònh vò trong
khi thí nghieäm.

o Ñaøo moät caùi hoá coù ñöôøng kính khoaûng 15 cm qua loã thuûng cuûa ñeá ñònh vò. Chieàu
saâu cuûa hoá ñaøo phaûi baèng chieàu daøy lôùp vaät lieäu ñaõ ñöôïc lu leøn. Hoá ñaøo coù daïng
hôi coân, phaàn treân lôùn hôn phaàn döôùi, ñaùy hoá phaúng hoaëc hôi loõm. Cho toaøn boä vaät
lieäu töø hoá vaøo khay vaø ñaäy kín.

o Trong quaù trình thi coâng, vaät lieäu coù theå ñöôïc lu leøn theo nhieàu lôùp vaø coâng taùc thí
nghieäm phaûi ñöôïc tieán haønh rieâng cho töøng lôùp. Moãi thí nghieäm chæ ñöôïc ñaøo hoá coù
chieàu saâu trong phaïm vi cuûa moät lôùp vaø keát quaû khoái löôïng theå tích thu ñöôïc sau thí 
nghieäm chæ coù giaù trò cho lôùp ñoù. Khoâng ñöôïc ñaøo hoá qua nhieàu lôùp vaät lieäu ñaõ lu
leøn ñeå tính khoái löôïng theå tích chung cho caùc lôùp chæ sau moät laàn thí nghieäm. 

o Lau saïch mieäng loã thuûng cuûa ñeá ñònh vò. UÙp mieäng pheãu vaøo loã thuûng cuûa ñeá ñònh 
vò, xoay pheãu ñeán vò trí ñieåm ñaùnh daáu treân mieäng pheãu vaø treân ñeá ñònh vò truøng 
nhau. Môû van hoaøn toaøn cho caùt chaûy vaøo hoá ñaøo. Khi caùt döøng chaûy, ñoùng van laïi,
nhaác boä pheãu roùt caùt ra.

o Caân xaùc ñònh khoái löôïng cuûa boä pheãu vaø caùt coøn laïi (kyù hieäu laø B).
o Caân xaùc ñònh khoái löôïng vaät lieäu laáy trong hoá ñaøo (kyù hieäu laø Mw).
o Laáy maãu ñeå xaùc ñònh ñoä aåm.
o Ñeå nöôùc coù trong maãu vaät lieäu laáy töø hoã ñaøo khoâng bò bay hôi nhieàu laøm aûnh höôûng

ñeán keát quaû xaùc ñònh ñoä aåm cuûa maãu, toaøn boä caùc thao taùc phaûi ñöôïc tieán haønh
trong boùng raâm, hoaëc coù duïng cuï che naéng, traùnh aùnh naéng tröïc tieáp. Vieäc thí
nghieäm phaûi ñöôïc tieán haønh khaån tröông sao cho khoái löôïng maãu töï nhieân ñöôïc xaùc
ñònh trong voøng 10 phuùt tính töø luùc baét ñaàu laáy maãu.

3. Tính keát quaû :
d) Theå tích hoá ñaøo ñöôïc tính theo coâng thöùc sau:  

trong ñoù:
Vh: Theå tích hoá ñaøo, cm ;3 
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A: Khoái löôïng boä pheãu coù chöùa caùt chuaån tröôùc khi thí nghieäm, g;
B: Khoái löôïng boä pheãu coù chöùa caùt chuaån sau khi thí nghieäm, g;
C: Khoái löôïng caùt chöùa trong pheãu vaø ñeá ñònh vò, g (xem Phuï luïc A);
: Khoái löôïng theå tích cuûa caùt, g/cm (xem Phuï luïc B).3

e) Khoái löôïng theå tích töï nhieân ñöôïc tính theo coâng thöùc sau: 

trong ñoù:
wtt: Khoái löôïng theå tích töï nhieân thöïc teá cuûa maãu taïi hieän tröôøng, g/cm3;
M : Khoái löôïng töï nhieân cuûa toaøn boä maãu, g;w

V : Theå tích hoá ñaøo, cm .h
3

f) Khoái löôïng theå tích khoâ ñöôïc tính theo coâng thöùc sau:

o 
trong ñoù:
ktt: Khoái löôïng theå tích khoâ thöïc teá cuûa maãu taïi hieän tröôøng, g/cm ; 3

wtt: Khoái löôïng töï nhieân thöïc teá cuûa maãu taïi hieän tröôøng, g/cm ;3 

W : Ñoä aåm cuûa maãu, % (xaùc ñònh theo Khoaûn 6.4 döôùi ñaây).tt

g) Ñoä aåm cuûa maãu
o Tröôøng hôïp maãu khoâng chöùa haït quaù côõ,  Ñoä aåm tính theo coâng thöùc sau: 

trong ñoù:
W : Ñoä aåm cuûa maãu, %;tt

D: Khoái löôïng cuûa maãu öôùt vaø hoäp giöõ aåm, g, caân chính xaùc ñeán 0,01 g; 
E: Khoái löôïng cuûa maãu khoâ vaø hoäp giöõ aåm, sau khi saáy ñeán khi khoái löôïng khoâng
ñoåi, g, caân chính xaùc ñeán 0,01 g;
F: Khoái löôïng cuûa hoäp giöõ aåm, g, caân chính xaùc ñeán 0,01 g.

o Tröôøng hôïp maãu chöùa haït quaù côõ: laáy maãu xaùc ñònh khoái löôïng öôùt vaø ñoä aåm cuûa
phaàn haït tieâu chuaån vaø haït quaù côõ, ñoä aåm cuûa maãu (bao goàm caû haït tieâu chuaån vaø
haït quaù côõ) ñöôïc tính theo coâng thöùc sau:

Wtt = P W   +  Ptc tc qc Wqc

100
trong ñoù:
P  : Tyû leä haït tieâu chuaån, %;tc

P   : Tyû leä haït quaù côõ, %;qc 

W  : Ñoä aåm cuûa phaàn haït tieâu chuaån, %;tc 
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W   : Ñoä aåm cuûa phaàn haït quaù côõ, %.qc

h) Tính heä soá ñaàm chaët K
o Heä soá ñaàm chaët k ñöôïc tính theo coâng thöùc:

100
max

x
k

kHT K



trong ñoù:
K: Heä soá ñaàm chaët, %;
ktt: Khoái löôïng theå tích khoâ thöïc teá cuûa maãu taïi hieän tröôøng, g/cm ; 3

kmax: Khoái löôïng theå tích khoâ lôùn nhaát theo keát quaû ñaàm neùn trong phoøng (22 TCN
333 - 06), g/cm .3

PHAÀN 8 : XAÙC ÑÒNH CHÆ SOÁ CBR 

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Maùy neùn CBR
o Coái ñaàm
o Chaøy ñaàm
o Coái CBR
o Taám ñeäm
o Taám ño tröông nôû
o Ñoàng hoà ño tröông nôû
o Giaù ñôõ thieân phaân keá
o Taám gia taûi (2,27 kg)
o Beå ngaâm maãu
o Tuû saáy coù boä phaän caûm bieán nhieät ñeå coù theå töï ñoäng duy trì nhieät ñoä trong tuû ôû möùc

110  5oC duøng ñeå saáy khoâ maãu.
o Caân: coù 2 chieác, moät chieác caân coù khaû naêng caân ñöôïc ñeán 15 kg vôùi ñoä chính xaùc

1 g (ñeå xaùc ñònh khoái löôïng theå tích aåm cuûa maãu); moät chieác coù khaû naêng caân ñöôïc
ñeán 800 g vôùi ñoä chính xaùc 0,01 g (ñeå xaùc ñònh ñoä aåm maãu). 

o Saøng: coù 3 saøng loã vuoâng loaïi 50,0 mm, 19,0 mm vaø 4,75 mm.
o Duïng cuï thaùo maãu thöôøng laø kích thuyû löïc hoaëc duïng cuï töông ñöông duøng ñeå thaùo 

maãu ñaõ ñaàm ra khoûi coái.
o Caùc duïng cuï khaùc: giaáy loïc, hoäp ñöïng maãu aåm, chaûo troän, muoâi xuùc, thanh theùp

caïnh thaúng ñeå hoaøn thieän beà maët maãu. 
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2. Chuaån bò maãu thöû:
o Maãu vaät lieäu chuyeån veà phoøng thí nghieäm ñöôïc laøm khoâ baèng caùch taõi rôøi roài hong

gioù hoaëc cho vaøo tuû saáy ôû nhieät ñoä khoâng quaù 60 C (beû vôõ maãu, taùch caùc haït vaätO

lieäu baèng tay hoaëc voà goã, traùnh laøm vôõ caùc haït).
o Saøng vaø gia coâng maãu: Neáu taát caû caùc haït vaät lieäu loït qua saøng 19 mm thì toaøn boä

maãu seõ ñöôïc söû duïng ñeå thí nghieäm. Neáu coù haït vaät lieäu naèm treân saøng 19 mm thì
phaûi gia coâng maãu baèng caùch thay theá löôïng haït treân saøng 19 mm baèng löôïng haït
loït qua saøng 19 mm vaø naèm treân saøng 4,75 mm. Löôïng vaät lieäu duøng ñeå thay theá
naøy ñöôïc laáy ra töø phaàn dö cuûa maãu vaät lieäu cuøng loaïi.

o Khoái löôïng maãu thí nghieäm:
+ Toái thieåu 35 kg ñoái vôùi thí nghieäm ñaàm neùn (theo quy ñònh cuûa Quy trình ñaàm
neùn ñaát, ñaù daêm trong phoøng 22 TCN 333 - 06). 
+ Toái thieåu 25 kg ñoái vôùi thí nghieäm CBR.

3. Tieán haønh thí nghieäm:
3.1 Trình töï ñaàm taïo maãu thí nghieäm CBR 

o Chia 25 kg maãu ñaõ chuaån bò thaønh 3 phaàn, moãi phaàn khoaûng 7 kg ñeå ñaàm taïo maãu
CBR. Tính löôïng nöôùc thích hôïp cho vaøo 3 maãu ñeå ñaït ñöôïc ñoä aåm toát nhaát.

o Ñaàm maãu: ñöôïc thöïc hieän trong coái CBR. Coâng ñaàm quy ñònh töông öùng vôùi 3 maãu
laø:maãu 1: 65 chaøy/lôùp; maãu 2: 30 chaøy/lôùp; maãu 3: 10 chaøy/lôùp.

o Ñaàm maãu 1
- Böôùc1: laép chaët khít thaân coái vaø ñai coái vaøo ñeá coái. Ñaët taám ñeäm vaøo trong coái.
Ñaët mieáng giaáy thaám leân treân taám ñeäm.
- Böôùc 2: troän maãu vaät lieäu vôùi löôïng nöôùc tính toaùn sao cho ñoä aåm cuûa maãu ñaït
ñöôïc giaù trò ñoä aåm ñaàm chaët toát nhaát.
- Böôùc 3: cho maãu vaøo coái ñeå ñaàm vôùi 65 chaøy/lôùp. Trình töï ñaàm neùn theo quy ñònh
cuûa Quy trình ñaàm neùn ñaát, ñaù daêm trong phoøng thí nghieäm 22 TCN 333 - 06 vôùi
loaïi chaøy ñaàm vaø soá lôùp quy ñònh (3 lôùp baèng chaøy ñaàm tieâu chuaån theo phöông
phaùp I, hoaëc 5 lôùp baèng chaøy ñaàm caûi tieán theo phöông phaùp II). Caàn chuù yù sao cho
chieàu daøy caùc lôùp sau khi ñaàm baèng nhau, chieàu cao maãu sau khi ñaàm cao hôn coái
khoaûng 10 mm.
- Böôùc 4: sau khi ñaàm xong, thaùo ñai coái ra, duøng thanh theùp thaúng caïnh gaït boû 
phaàn maãu dö treân mieäng coái, neáu choã naøo bò loõm xuoáng thì laáy haït mòn ñeå mieát laïi
cho phaúng; nhaác coái ra khoûi ñeá coái, nhaác taám ñeäm ra ngoaøi, ñaët moät mieáng giaáy 
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thaám leân maët ñeá coái; laät ngöôïc coái (ñaõ coù maãu ñaàm) vaø laép laïi vaøo ñeá coái sao cho
maët maãu vöøa ñöôïc söûa phaúng tieáp xuùc vôùi maët giaáy thaám. 
- Böôùc 5: laáy maãu vaät lieäu rôøi (ôû chaûo troän) tröôùc vaø sau khi ñaàm ñeå xaùc ñònh ñoä
aåm. Vôùi vaät lieäu haït mòn thì laáy 100 gam, vôùi vaät lieäu haït thoâ thì laáy 500 gam. Ñoä
aåm maãu ñöôïc tính baèng trung bình coäng cuûa 2 giaù trò ñoä aåm tröôùc vaø sau khi ñaàm.
- Böôùc 6: xaùc ñònh khoái löôïng theå tích khoâ cuûa maãu ñaàm: theo höôùng daãn cuûa Quy 
trình ñaàm neùn ñaát, ñaù daêm trong phoøng thí nghieäm 22 TCN 333 - 06.

o Ñaàm maãu thöù 2 vaø maãu thöù 3: vieäc ñaàm maãu, xaùc ñònh ñoä aåm, khoái löôïng theå tích
khoâ ñöôïc thöïc hieän theo trình töï nhö caùc böôùc ôû khoaûn 6.2.1, nhöng chæ khaùc laø maãu
thöù 2 ñöôïc ñaàm vôùi 30 chaøy/lôùp,  maãu thöù 3 ñöôïc ñaàm vôùi 10 chaøy/lôùp.
3.2 Ngaâm maãu thí nghieäm CBR

o Ngaâm maãu: taát caû caùc maãu sau khi ñaõ ñaàm trong coái CBR ñeàu ñöôïc ngaâm trong
nöôùc tröôùc khi thí nghieäm CBR. Vieäc ngaâm maãu ñöôïc tieán haønh theo trình töï sau:

o Laáy taám ño tröông nôû ñaët leân maët maãu vaø ñaët caùc taám gia taûi leân treân. Toång khoái
löôïng caùc taám gia taûi quy ñònh laø 4,54 kg.

o Ñaët giaù ñôõ thieân phaân keá coù gaén ñoàng hoà thieân phaân keá ñeå ño tröông nôû leân treân
mieäng coái. Ñieàu chænh ñeå chaân ñoàng ño tröông nôû tieáp xuùc oån ñònh vôùi ñænh cuûa truïc 
taám ño tröông nôû. Ghi laïi soá ñoïc treân ñoàng hoà, kyù hieäu laø soá ñoïc ñaàu, S (mm).1

o Cho maãu vaøo trong beå nöôùc ñeå ngaâm maãu. Duy trì möïc nöôùc trong beå luoân cao hôn
maët maãu 25mm. Thôøi gian ngaâm maãu thöôøng quy ñònh laø 96 giôø (4 ngaøy ñeâm). Sau
thôøi gian ngaâm maãu, ghi laïi soá ñoïc treân ñoàng hoà ño tröông nôû, kyù hieäu laø soá ñoïc
cuoái, S (mm).2

o Xaùc ñònh ñoä tröông nôû: ñoä tröông nôû, tính theo ñôn vò %, ñöôïc xaùc ñònh nhö sau:

Ñoä tröông nôû (%) =
S - S1 2

x 100       (1)
H 

trong ñoù:
S1 laø soá ñoïc treân ñoàng hoà thieân phaân keá tröôùc khi ngaâm maãu, mm;

S2 laø soá ñoïc treân ñoàng hoà thieân phaân keá sau khi ngaâm maãu, mm;

H laø chieàu cao maãu tröôùc khi ngaâm, 116,43 mm.

o Laáy maãu ra khoûi beå nöôùc, nghieâng coái ñeå thaùo nöôùc treân maët maãu vaø ñeå nöôùc thoaùt 
trong voøng 15 phuùt. Sau ñoù, boû caùc taám gia taûi vaø taám ño tröông nôû ra ngoaøi. Caàn
thao taùc caån thaän ñeå khoâng laøm xaùo ñoäng beà maët maãu. 



 

                                                                                                      SAIGON TEST – LAS XD 643 

 
 

 

====================================================================136 

o Thoâng thöôøng, vieäc thí nghieäm CBR ñöôïc tieán haønh sau khi maãu ñöôïc ngaâm nöôùc
trong thôøi gian 96 giôø. Tuøy theo yeâu caàu rieâng cuûa coâng trình, theo ñaëc thuø cuûa loaïi
vaät lieäu, hoaëc ñeå phuïc vuï cho muïc ñích nghieân cöùu, caùch thöùc vaø thôøi gian ngaâm
maãu CBR coù theå nhö sau:
- Khoâng ngaâm maãu, tieán haønh neùn ngay CBR;
- Ngaâm maãu vôùi thôøi gian khaùc nhau: 24, 48, 72, 96, 120 giôø,...
- Maãu ñöôïc baûo döôõng aåm vôùi tuoåi nhaát ñònh (7 ngaøy, 14 ngaøy, 28 ngaøy...) sau ñoù

môùi tieán haønh ngaâm maãu vôùi thôøi gian quy ñònh.
3.3 Thí nghieäm CBR 

o Ñaët caùc taám gia taûi leân maët maãu. Ñeå traùnh hieän töôïng lôùp vaät lieäu meàm yeáu treân
maët maãu coù theå cheøn vaøo loã cuûa taám gia taûi, ñaët taám gia taûi hình vaønh khuyeân kheùp 
kín leân maët maãu, sau ñoù ñaët maãu leân baøn neùn. Baät maùy ñeå cho ñaàu neùn tieáp xuùc vôùi 
maët maãu vaø gia löïc leân maãu khoaûng 44 N. Sau ñoù tieáp tuïc ñaët heát caùc taám gia taûi,
baèng vôùi soá taám gia taûi söû duïng khi ngaâm maãu.

o Duy trì löïc ñaàu neùn taùc duïng leân maët maãu laø 44 N, laép ñoàng hoà ño bieán daïng. Tieán
haønh ñieàu chænh soá ñoïc cuûa ñoàng hoà ño löïc vaø ñoàng hoà ño bieán daïng veà ñieåm 0.

o Gia taûi: baät maùy ñeå cho ñaàu neùn xuyeân vaøo maãu vôùi toác ñoä quy ñònh 1,27 mm/phuùt
(0,05 in/phuùt). Trong qua trình maùy chaïy, tieán haønh ghi cheùp giaù trò löïc neùn taïi caùc
thôøi ñieåm ñaàu neùn xuyeân vaøo maãu: 0,64; 1,27; 1,91; 2,54; 3,75; 5,08 vaø 7,62 mm
(0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,15; 0,2; vaø 0,3 in). Neáu caàn thieát coù theå ghi theâm giaù trò
löïc neùn taïi thôøi ñieåm ñaàu neùn xuyeân vaøo maãu laø:10,16 mm vaø 12,7 mm (0,4 vaø 0,5
in). Sau ñoù taét maùy.

o Thaùo maãu: sau khi neùn xong, chuyeån coâng taéc veà vò trí haï maãu. Baät maùy ñeå haï maãu
veà vò trí ban ñaàu. Nhaác maãu xuoáng vaø thaùo maãu.

o Baèng phöông phaùp chia tö laáy moät löôïng > 0.5kg maãu cho vaøo hoäp vaø ñem caân
troïng löôïng cuûa caû maãu vaø hoäp.

o Cho hoäp chöùa maãu vaøo tuû saáy ôû nhieät ñoä 105 C cho ñeán khi khoái löôïng khoâng ñoåio

o Ñem hoäp chöùa maãu ra khoûi tuû saáy vaø ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä trong phoøng.
o Caân troïng löôïng cuûa caû ñaát khoâ vaø hoäp

4. Tính keát quaû :
4.1  Veõ ñoà thò quan heä aùp löïc neùn - chieàu saâu eùp luùn 

o Caên cöù soá lieäu thí nghieäm: caùc giaù trò aùp löïc neùn vaø chieàu saâu eùp luùn töông öùng ñeå
veõ ñoà thò quan heä aùp löïc neùn - chieàu saâu eùp luùn. Ñoà thò quan heä aùp löïc neùn - chieàu 
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saâu eùp luùn cuûa maãu thí nghieäm ñöôïc bieåu thò trong ñoù truïc hoaønh bieåu thò chieàu saâu
eùp luùn (mm), truïc tung bieåu thò aùp löïc neùn töông öùng (daN/cm ). aùp löïc neùn2

(daN/cm ) ñöôïc tính baèng tyû soá giöõa löïc neùn (daN) treân dieän tích ñaàu neùn (cm ).2 2

4.2  Xaùc ñònh CBR cuûa maãu thí nghieäm
o Döïa treân ñoà thò quan heä aùp löïc neùn - chieàu saâu eùp luùn, xaùc ñònh caùc giaù trò aùp löïc

neùn öùng vôùi chieàu saâu eùp luùn 2,54 mm (kyù hieäu laø P ) vaø 5,08 mm (kyù hieäu laø P ).1 2 

o Tính caùc giaù trò CBR theo coâng thöùc sau (laøm troøn ñeán 1 chöõ soá sau daáu phaåy).

CBR (%) =1

P1
x100 

69 

CBR (%) =2

P2
x100 

103 

trong ñoù:

CBR1 laø giaù trò CBR tính vôùi chieàu saâu eùp luùn 2,54 mm (0,1 in), %;

CBR2 laø giaù trò CBR tính vôùi chieàu saâu eùp luùn 5,08 mm (0,2 in), %;

P1 laø aùp löïc neùn treân maãu thí nghieäm öùng vôùi chieàu saâu eùp luùn 2,54 mm (0,1 in),
daN/cm ;2

P2 laø aùp löïc neùn treân maãu thí nghieäm öùng vôùi chieàu saâu eùp luùn 5,08 mm (0,2 in),
daN/cm ;2 

69 laø aùp löïc neùn tieâu chuaån öùng vôùi chieàu saâu eùp luùn 2,54 mm (0,1 in), daN/cm ; 2

103 laø aùp löïc neùn tieâu chuaån öùng vôùi chieàu saâu eùp luùn 5,08 mm (0,2 in), daN/cm . 2

4.3  Xaùc ñònh chæ soá CBR cuûa vaät lieäu 
o Veõ ñoà thò quan heä CBR- ñoä chaët K: caên cöù keát quaû xaùc ñònh CBR cuûa 3 maãu vaø heä

soá ñaàm neùn K töông öùng (treân cô sôû khoái löôïng theå tích khoâ cuûa 3 maãu CBR vaø
khoái löôïng theå tích khoâ lôùn nhaát), veõ ñöôøng cong  quan heä CBR - ñoä chaët K.

o Töø ñoà thò naøy, caên cöù giaù trò ñoä chaët ñaàm neùn quy ñònh K ñeå xaùc ñònh CBR. Ñoù laø 
giaù trò CBR cuûa vaät lieäu (ñöôïc ñaàm taïi ñoä aåm toát nhaát öùng vôùi ñoä chaët ñaàm neùn quy
ñònh K).

PHAÀN 9 : MOÂ ÑUN ÑAØN HOÀI (TCVN 8861:2011) 
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1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Heä thoáng chaát taûi : xe taûi, khung chaát taûi hoaëc khung neo cho pheùp taïo ra phaân löïc

yeâu caàu treân beà maët thí nghieäm. Khoaûng caùch goái töïa cuûa heä thoáng chaát taûi laø baùnh
xe trong tröôøng hôïp söû duïng xe taûi tôùi meùp ngoaøi cuûa taám eùp toái thieåu laø 2.4m. 

o Kích thuûy löïc : kích thuûy löïc coù khaû naêng gia taûi theo töøng caáp ñeán aùp löïc yeâu caàu,
ñöôïc trang bò ñoàng hoà xaùc ñònh ñoä lôùn cuûa löïc taùc ñoäng treân taám eùp, kích thuûy löïc 
ñöôïc hieäu chuaån vaø cho pheùp taïo ra aùp löïc treân taám eùp vôùi ñoä chính xaùc ñeán
0.01Mpa.

o Taám eùp cöùng : taám theùp hình troøn, ñuû ñoä cöùng vôùi chieàu daøy khoâng nhoû hôn 25mm.
Söû duïng taám eùp ñöôøng kính 76cm ñeå thí nghieäm cho neàn ñaát, taám eùp ñöôøng kính
33cm ñeå thí nghieäm treân beà maët caùc lôùp keát caáu aùo ñöôøng.

o Ñoàng hoà ño bieán daïng : hai ñoàng hoà ño bieán daïng coù vaïch ño chính xaùc tôùi 0.01mm,
haønh trình ño tôùi 25mm.

o Giaù ñôõ ñoàng hoà ño bieán daïng : ñöôïc cheá taïo thích hôïp ñeå gaén ñoàng hoà ño bieán daïng
ño ñoä voõng cuûa taám eùp döôùi taùc ñoäng cuûa taûi troïng. Boä gaù phaûi ñuû cöùng, khoâng bò 
bieán daïng.

o Caùt khoâ, saïch (loït qua saøng maét vuoâng 0.6mm vaø naèm treân 0.3mm) ñeå taïo phaúng beà
maët thí nghieäm.

o Thöôùc ni voâ : ñeå kieåm tra ñoä baèng phaúng beà maët tröôùc khi ño.

2. Tieán haønh thí nghieäm :
o San, gaït phaúng beà maët thí nghieäm sao cho khoâng laøm xaùo ñoäng keát caáu vaät lieäu khu

vöïc thí nghieäm.
o Laép ñaët thieát bò ño : ñaët taám eùp cöùng treân beà maët ñaõ taïo phaúng, ñöa xe taûi vaøo vò trí

ño, laép ñaët kích gia taûi leân treân taám eùp sao cho taâm kích gia taûi truøng vôùi taâm cuûa
taám eùp. Laép ñaët giaù ñôõ ñoàng hoà ño bieán daïng ñaûm baûo giaù ñôõ naèm ngang, khoaûng
caùch toái thieåu töø hai goái töïa cuûa giaù ñôõ ñeán meùp taám eùp vaø baùnh xe chaát taûi laø
1.2m. Laép ñaët hai ñoàng ho ño bieán daïng treân giaù ñôõ ñoái xöùng qua taâm taám eùp, caùch
meùp taám eùp khoaûng töø 10mm ñeán 25mm theo sô ñoà : 
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o Tieán haønh gia taûi ñeán caáp aùp löïc lôùn nhaát = 0.6Mpa vaø giöõ taûi trong thôøi gian 2
phuùt, sau ñoù dôõ taûi vaø chôø ñeán khi bieán daïng oån ñònh.

o Tieán haønh gia taûi vaø dôõ taûi öùng vôùi moãi caáp aùp löïc ñeán Pmax (toái thieåu laø 4 caáp,
neân choïn caùc caáp aùp löïc gaàn ñeàu nhau vaø deå xaùc ñònh treân ñoàng hoà kích). ÖÙng vôùi
moãi caáp löïc, gia taûi ñeán giaù trò ñaõ choïn, theo doõi ñoàng hoà bieán daïng vaø chôø ñeán khi
ñoä voõng oån ñònh (toác ñoä bieán daïng khoâng vöôït quaù 0.02mm/phuùt), ghi laïi giaù trò ño
ñoä voõng khi gia taûi (goïi laø soá ñoïc ñaàu). Sau ñoù dôõ taûi hoaøn toaøn (veà giaù trò löïc baèng
khoâng) thoâng qua vieäc xaû daàu cuûa kích thuûy löïc, khoâng dôõ taûi ñoät ngoät nhaèm traùnh
gaây maát oån ñònh heä ño, ghi laïi giaù trò ñoä voõng sau khi dôõ taûi (goïi laø soá ñoïc cuoái)

3. Tính toaùn keát quaû.
o Tính giaù trò ñoä voõng ñaøn hoài : giaù trò ñoä voõng ñaøn hoài töông öùng vôùi moãi caáp aùp löïc

laø hieäu soá cuûa soá ñoïc ñaàu tröø ñi soá ñoïc cuoái
o Veõ bieåu ñoà quan heä giöõa ñoä voõng ñaøn hoài vaø aùp löïc vaø hieäu chænh ñöôøng quan heä

ñoä voõng ñaøn hoài r aùp löïc
o Moâ ñun ñaøn hoài ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc : 

o Trong ñoù:
o P : AÙp löïc gia taûi leân taám eùp (Mpa)
o P = 0.6 : Ñoái vôùi ño eùp treân maët caùc lôùp vaät lieäu
o P = 0.25 : Ñoái vôùi ño eùp treân maët ñaát neàn 
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o L : giaù trò ñoä voõng ñaøn hoài ñöôïc xaùc ñònh treân ñöôøng quan heä ñoä voõng ñaøn hoài -  aùp
löïc ñaõ hieäu chænh (mm)

o D : Ñöôøng kính taám eùp (m)
o µ : Heä soá poisson

µ = 0.35 : Ñoái vôùi ñaát neàn ñöôøng
µ = 0.25 : Ñoái vôùi lôùp moùng
µ = 0.30 : Ñoái vôùi caû keát caáu aùo ñöôøng

PHAÀN 10 : ÑOÄ HAO MOØN LOS-ANGELES CUÛA COÁT LIEÄU
(TCVN 7572 x12 : 2006) 

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc 1 %;
o Maùy Los Angeles.
o Bi theùp, khoái löôïng töø  moãi vieân töø 390 g ñeán 445 g;
o Caân kyõ thuaät ñoä chính xaùc 1 %;
o Boä saøng, kích thöôùc 37,5 mm; 25 mm; 19 mm; 12,5 mm; 9,5 mm; 6,3 mm; 4,75 mm;

2,36 mm vaø 1,7 mm;
o Tuû saáy coù boä phaän ñieàu chænh nhieät ñoä saáy oån ñònh töø 105  C ñeán 110  C.o o 

2. Chuaån bò maãu thöû :

o Khoái löôïng maãu thöû ñöôïc qui ñònh trong baûng sau:

Kích thöôùc maét saøng
mm

Khoái löôïng caùc côõ haït
g 

Caáp phoái 

A B C D 

Töø 37,5 ñeán 25 1 250 ± 25   

Töø< 25 ñeán 19 1 250 ± 25   

Töø<19 ñeán 12,5 1 250 ± 10 2 500 ± 10  

Töø<12,5 ñeán 9,5 1 250 ± 10 2 500 ± 10  

Töø <9,5 ñeán 6,3   2 500 ± 10 

Töø <6,3 ñeán 4,75   2 500 ± 10 

Töø <4,75 ñeán 2,36    5 000 ± 10 

Toång 5 000 ± 10 5 000 ± 10 5 000 ± 10 5 000 ± 10 
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o Maãu thöû phaûi ñöôïc röûa saïch vaø saáy ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi, sau ñoù saøng
thaønh caùc côõ haït coù caáp phoái theo treân

3. Tieán haønh thí nghieäm:
o Cho maãu thöû vaø caùc vieân bi theùp vaøo maùy thöû. Soá löôïng vieân bi theùp cho moãi

pheùp thöû phuï thuoäc vaøo caáp phoái haït cuûa maãu coát lieäu theo baûng sau:

Caáp phoái Soá löôïng bi theùp Khoái löôïng taûi cuûa bi
g 

A 12 5 000 ± 25 

B 11 4 584 ± 25 

C 8 3 330 ± 20 

D 6 2 500 ± 15 
o Cho maùy quay 500 voøng vôùi toác ñoä töø 30 voøng ñeán 33 voøng trong 1 phuùt. Sau

ñoù laáy vaät lieäu ra khoûi maùy, saøng sô boä qua saøng coù kích thöôùc lôùn hôn 1,7 mm
ñeå loaïi bôùt haït to.

o Laáy phaàn loït saøng ñeå saøng tieáp treân saøng 1,7 mm. Toaøn boä phaàn coát lieäu treân
saøng 1,7 mm ñöôïc röûa saïch, saáy ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi vaø caân vôùi ñoä chính
xaùc tôùi 1 g.

o Phaàn loït saøng 1,7 mm ñöôïc coi laø toån thaát khoái löôïng cuûa maãu sau khi thí
nghieäm.

o Ñeå ñaùnh giaù ñöôïc söï ñoàng nhaát cuûa maãu coát lieäu, coù theå xaùc ñònh toån thaát khoái
löôïng cuûa maãu thöû sau 100 voøng quay. Sau ñoù, ñoå maãu keå caû phaàn loït saøng 1,7 
mm vaøo maùy, chuù yù traùnh rôi vaõi. Sau ñoù cho maùy quay tieáp 400 voøng nöõa ñeå
xaùc ñònh toån thaát khoái löôïng sau 500 voøng quay nhö qui trình ñaõ neâu treân.

o Coát lieäu ñöôïc coi laø coù ñoä cöùng ñoàng nhaát, neáu tyû leä giöõa ñoä hao huït khoái
löôïng sau 100 voøng quay vaø ñoä hao huït khoái löôïng sau 500 voøng quay khoâng
vöôït quaù 0,2 %.

4. Tính keát quaû:
o Ñoä hao moøn khi va ñaäp (H ) laø hao huït khoái löôïng cuûa maãu tröôùc vaø sau khim

thöû, tính baèng phaàn traêm khoái löôïng, theo coâng thöùc: 100
m

mm
H 1

m x




o trong ñoù:
o m laø khoái löôïng maãu ban ñaàu, tính baèng gam (g);
o m  laø khoái löôïng maãu sau khi thöû, tính baèng gam (g).1

PHAÀN 11 : GIÔÙI HAÏN CHAÛY (TCVN 4197-2012)

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
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o Duïng cuï duøng ñeå xaùc ñònh giôùi haïn chaûy theo Casagrande goàm moät ñóa khum baèng
ñoàng ñöïng maãu coù khoái löôïng 200 g, ñöôïc gaén vaøo truïc tay quay vaø moät ñeá coù ñeäm
cao su (coù söùc ñaøn hoài ñaåy theo Sibol töø 35 % ñeán 40 % vaø coù ñoä cöùng baèng 70 theo
Shere). Duøng tay quay, coù theå naâng vaø haï ñóa khum so vôùi taám ñeäm cao su. Chieàu
cao rôi xuoáng cuûa dóa khum ñöïng maãu ñöôïc ñieàu chænh baèng caùc vít treân boä phaän 
ñieàu chænh. 

o Tröôùc khi tieán haønh thí nghieäm, phaûi ño vaø khoáng cheá chieàu cao rôi xuoáng cuûa ñóa
khum vöøa ñuùng 10 mm (sai soá ñieàu chænh khoâng lôùn hôn 0,2 mm).

o Moät que gaït chuyeân moân ñeå taïo raõnh ñaát coù chieàu saâu 8 mm, chieàu roäng 2 mm ôû
phaàn döôùi vaø 11 mm ôû phaàn treân. 

o Raây vôùi kích thöôùc loã 1 mm;

o Coái söù vaø chaøy coù ñaàu boïc cao su;

o Bình thuyû tinh coù naép;

o Caân kó thuaät coù ñoä chính xaùc ñeán 0,01 g;

o Coác nhoû baèng thuyû tinh hoaëc hoäp nhoâm coù naép duøng ñeå xaùc ñònh ñoä aåm;

o Tuû saáy ñieàu chænh ñöôïc nhieät ñoä;

o Baùt saét traùng men hoaëc söù;

o Dao ñeå nhaøo troän. 
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2. Chuaån bò maãu thöû:

o Neáu maãu ñaát ñaõ ñöôïc hong khoâ trong ñieàu kieän töï nhieân, duøng phöông phaùp chia tö
ñeå laáy khoaûng 300 g ñaát, loaïi boû caùc di tích thöïc vaät lôùn hôn 1 mm roài cho vaøo coái
söù vaø duøng chaøy coù ñaàu boïc cao su ñeå nghieàn nhoû. Cho ñaát ñaõ nghieàn qua raây 1 mm
vaø loaïi boû phaàn ôû treân raây. Ñöa ñaát loït qua raây ñöïng vaøo baùt, roùt nöôùc caát (hoaëc
nöôùc ngaàm ôû nôi laáy maãu) vaøo baùt ñöïng ñaát, duøng dao con troän ñeàu cho ñeán traïng
thaùi nhö hoà ñaëc. Sau ñoù, ñaët maãu thí nghieäm vaøo bình thuyû tinh, ñaäy kín trong 
khoaûng thôøi gian khoâng ít hôn 2 h tröôùc khi ñem thí nghieäm.

o Neáu laø ñaát aåm öôùt töï nhieân, laáy khoaûng 150 cm³ cho vaøo baùt, nhaøo kó. Coù theå duøng
tay nhaët boû phaàn haït vaø taøn tích thöïc vaät coù ñöôøng kính lôùn hôn 1 mm hoaëc duøng
raây 1 mm ñeå loaïi tröø (coù theå theâm ít nöôùc caát vaøo neáu thaáy caàn). Sau ñoù, ñaët maãu
ñaát vaøo bình thuyû tinh ñaäy kín trong khoaûng thôøi gian khoâng ít hôn 2 h tröôùc khi
ñem thí nghieäm.

3. Tieán haønh thí nghieäm:

o Nhaøo troän laïi maãu ñaát cho kyõ, taïo maãu coù ñoä aåm thaáp hôn giôùi haïn chaûy.

o Ñaët duïng cuï Casagrande treân moät vò trí vöõng chaéc vaø caân baèng. Duøng dao cho töø töø
ñaát ñaõ nhaøo troän vaøo ñóa khung ñeå traùnh boït khí bò löu giöõ trong maãu. Khoâng cho
ñaát vaøo ñaày ñóa maø ñeå moät khoaûng troáng ôû phaàn treân choã tieáp xuùc vôùi moùc treo
chöøng 1/3 ñöôøng kính cuûa ñóa, baûo ñaûm ñoä daøy cuûa lôùp ñaát khoâng nhoû hôn 10 mm. 

o Duøng que gaït ñeå raïch ñaát trong ñóa thaønh moät raõnh daøi khoaûng 40 mm, vuoâng goùc
vôùi truïc quay. Chuù yù, khi raïch raõnh phaûi giöõ que gaït luoân luoân vuoâng goùc vôùi maët
ñaùy cuûa ñóa vaø mieát saùt ñaùy ñóa. Coù theå gaït hai ñeán ba laàn ñeå raõnh ñöôïc taïo ra
thaúng ñöùng vaø saùt vôùi ñaùy.

o Quay ñaäp vôùi toác ñoä 2 r/s vaø ñeám soá laàn ñaäp caàn thieát ñeå phaàn döôùi cuûa raõnh ñaát
vöøa kheùp laïi moät ñoaïn daøi 13 mm. Raõnh ñaát phaûi ñöôïc kheùp laïi do ñaát chaûy ra khi
quay ñaäp, chöù khoâng phaûi do söï tröôït cuûa ñaát vôùi ñaùy ñóa.

o Laáy ñaát trong ñóa ra nhaøo laïi vôùi ñaát coøn dö trong baùt. Sau ñoù laëp laïi caùc böôùc nhö
treân vaø tieán haønh xaùc ñònh hai laàn nöõa. Giöõa caùc laàn xaùc ñònh, soá laàn ñaäp khoâng
ñöôïc khaùc nhau quaù moät. Neáu ba laàn xaùc ñònh coù soá laàn ñaäp khaùc nhau nhieàu, thì
phaûi tieán haønh xaùc ñònh theâm laàn thöù tö ñeå laáy keát quaû cuûa nhöõng laàn truøng nhau. 
Nhö vaäy, seõ coù soá laàn ñaäp öùng vôùi ñoä aåm cuûa ñaát ñaõ ñöôïc chuaån bò. 

o Laáy khoaûng 10 g ñaát ôû vuøng xung quanh raõnh ñaõ kheùp kín cho vaøo hoäp nhoâm hoaëc
coác thuyû tinh coù naép ñeå xaùc ñònh ñoä aåm.

o Laáy toaøn boä ñaát coøn laïi trong ñóa ñöïng maãu ra vaø cho vaøo baùt ñaát coøn dö, ñoå theâm
nöôùc roài troän ñeàu ñeå coù ñoä aåm cao hôn. Tieán haønh xaùc ñònh laïi theo caùc böôùc treân. 
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o Cöù tieáp tuïc thí nghieäm nhö vaäy vôùi löôïng nöôùc thay ñoåi theo chieàu taêng leân. Xaùc
ñònh ít nhaát boán giaù trò cuûa ñoä aåm öùng vôùi soá laàn ñaäp caàn thieát trong khoaûng töø 12
ñaäp ñeán 35 ñaäp ñeå raõnh kheùp laïi.

o Caàn khoáng cheá ñoä aåm cuûa ñaát, sao cho soá ñoäng taùc ñaäp cuûa laàn thí nghieäm ñaàu tieân
khoâng quaù 35 ñaäp vaø cuûa laàn cuoái cuøng khoâng ít hôn 12 ñaäp ñeå raõnh ñaát kheùp kín
13 mm. Phaûi duøng nöôùc caát cho theâm vaøo ñaát vaø troän thaät kyõ tröôùc khi cho ñaát vaøo
ñóa ñöïng maãu.

o Caên cöù vaøo soá lieäu thí nghieäm, veõ ñoà thò quan heä giöõa soá laàn ñaäp vaø ñoä aåm töông
öùng cuûa ñaát treân toaï ñoä nöûa logarit. Ñeå veõ, treân truïc hoaønh logarit bieåu dieãn soá laàn
ñaäp, coøn truïc tung bieåu dieãn ñoä aåm tính theo phaàn traêm (%). Quan heä cuûa chuùng
ñöôïc xem nhö laø moät ñöôøng thaúng trong khoaûng soá laàn ñaäp.

4. Tính keát quaû :
o Ñoä aåm ñaëc tröng cho giôùi haïn chaûy cuûa ñaát theo phöông phaùp Casagrande ñöôïc laáy

töông öùng vôùi soá laàn ñaäp 25 treân ñoà thò, vôùi ñoä chính xaùc ñeán 0,1 % 

PHAÀN 12 : GIÔÙI HAÏN DEÛO (TCVN 4197-2012)

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:

o Raây vôùi kích thöôùc loã 1 mm;

o Coái söù vaø chaøy coù ñaàu boïc cao su;

o Bình thuyû tinh coù naép;

o Caân kó thuaät coù ñoä chính xaùc ñeán 0,01 g;

o Coác nhoû baèng thuyû tinh hoaëc hoäp nhoâm coù naép duøng ñeå xaùc ñònh ñoä aåm;

o Tuû saáy ñieàu chænh ñöôïc nhieät ñoä;

o Baùt saét traùng men hoaëc söù;

o Dao ñeå nhaøo troän.

o Taám kính nhaùm

2. Chuaån bò maãu thöû:

o Maãu thöû ñöôïc chuaån bò töông töï xaùc ñònh giôùi haïn chaûy.

3. Tieán haønh thí nghieäm:

o Duøng dao con nhaøo kyõ maãu vaät lieäu ñaõ ñöôïc chuaån bò vôùi nöôùc caát (vôùi löôïng nöôùc
vöøa phaûi ñeå coù theå laên vaät lieäu ñöôïc; neáu vaät lieäu öôùt quaù thì duøng vaûi saïch thaám 
khoâ bôùt nöôùc). Sau ñoù laáy moät ít vaät lieäu vaø duøng maët phaúng trong loøng baøn tay 
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hoaëc caùc ñaàu ngoùn tay laên vaät lieäu nheï nhaøng treân kính nhaùm (hoaëc vaät theå huùt
nöôùc) cho ñeán khi thaønh que troøn coù ñöôøng kính baèng 3 mm.

o Neáu vôùi ñöôøng kính ñoù, que vaät lieäu vaãn coøn giöõ ñöôïc lieân keát vaø tính deûo, thì ñem
veâ noù thaønh hoøn vaø tieáp tuïc laên ñeán chöøng naøo que ñaát ñaït ñöôøng kính 3 mm, nhöng
baét ñaàu bò raïn nöùt ngang vaø töï noù gaõy ra thaønh nhöõng ñoaïn nhoû daøi khoaûng 3 mm
ñeán 10 mm.

o Khi laên, phaûi nheï nhaøng, kheõ aán ñeàu leân que vaät lieäu vaø chieàu daøi cuûa que vaät lieäu
khoâng ñöôïc vöôït quaù chieàu roäng loøng baøn tay. Neáu vôùi ñöôøng kính lôùn hôn 3 mm
que ñaát ñaõ raïn nöùt, ñoä aåm cuûa vaät lieäu coøn thaáp hôn giôùi haïn deûo; neáu vôùi ñöôøng
kính ñuùng baèng 3 mm vaø coù raïn nöùt nhöng bò roãng ôû giöõa, vaãn phaûi loaïi boû que vaät
lieäu.

o Neáu töø hoà vaät lieäu ñaõ ñöôïc chuaån bò khoâng theå laên thaønh que coù ñöôøng kính 3 mm
(ñaát chæ rôøi ra), thì coù theå xem vaät lieäu naøy khoâng coù giôùi haïn deûo.

o Nhaët caùc ñoaïn cuûa que vaät lieäu vöøa ñöùt, boû vaøo coác baèng thuûy tinh hoaëc hoäp nhoâm
coù naép, ñaõ bieát tröôùc khoái löôïng, nhanh choùng ñaäy chaët naép laïi ñeå giöõ cho vaät lieäu
trong hoäp khoûi bò khoâ.

o Ngay sau khi khoái löôïng vaät lieäu trong hoäp ñaït toái thieåu 10 g, tieán haønh xaùc ñònh ñoä
aåm cuûa vaät lieäu trong hoäp (theo TCVN 4196:2012).

4. Tính keát quaû :
o Ñoä aåm ñaëc tröng cho giôùi haïn deûo ñöôïc bieåu dieãn baèng phaàn traêm, vôùi ñoä chính xaùc

ñeán 0,1 %

5. Xaùc ñònh chæ soá deûo (TCVN 4197-2012)
Chæ soá deûo (I ) cuûa vaät lieäu ñöôïc tính theo coâng thöùc:I =W- Wp p L p

trong ñoù:
o W  laø giôùi haïn chaûy cuûa vaät lieäu;L

o W  laø giôùi haïn deûo cuûa vaät lieäu.P

6. Xaùc ñònh tích soá deûo PP
o Tích soá deûo PP cuûa vaät lieäu ñöôïc tính theo coâng thöùc: PP = Chæ soá deûo I P x %

löôïng loït qua saøng 0,075 mm

PHAÀN 13 : HAØM LÖÔÏNG THOI DEÏT (TCVN 7572-13: 2006)

1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc tôùi 1 %; 
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o Thöôùc keïp caûi tieán
o Boä saøng tieâu chuaån, kích thöôùc maét saøng 50mm, 37.5mm, 25mm, 19mm, 9.5mm,

4.75mm, 2.36mm, 0.425mm, 0.075mm;
o Tuû saáy coù boä phaän ñieàu chænh nhieät ñoä ñaït nhieät ñoä saáy oån ñònh töø 105  C ñeáno 

110oC;

2. Chuaån bò maãu thöû :
o Laáy 15kg maãu ñöôïc saáy tôùi khoái löôïng khoâng ñoåi.

3. Tieán haønh thí nghieäm:
o Haøm löôïng haït thoi deït cuûa coát lieäu lôùn ñöôïc xaùc ñònh rieâng cho töøng côõ haït. Ñoái

vôùi côõ haït chæ chieám nhoû hôn 5 % khoái löôïng vaät lieäu thì khoâng caàn phaûi xaùc ñònh
haøm löôïng haït thoi deït cuûa côõ haït ñoù.

o Quan saùt vaø choïn ra nhöõng haït thaáy roõ raøng chieàu daøy hoaëc chieàu ngang cuûa noù nhoû 
hôn hoaëc baèng 1/3 chieàu daøi. Khi coù nghi ngôø thì duøng thöôùc keïp ñeå xaùc ñònh laïi
moät caùch chính xaùc, baèng caùch ñaët chieàu daøi vieân ñaù vaøo thöôùc keïp ñeå xaùc ñònh
khoaûng caùch L; sau ñoù coá ñònh thöôùc ôû khoaûng caùch ñoù vaø cho chieàu daøy hoaëc
chieàu ngang cuûa vieân ñaù loït qua khe d. Haït naøo loït qua khe d thì haït ñoù laø haït thoi 
deït.

o Caân caùc haït thoi deït vaø caân caùc haït coøn laïi, chính xaùc ñeán 1 g.

4. Tính keát quaû:
o Haøm löôïng haït thoi deït cuûa moãi côõ haït trong coát lieäu lôùn (T ), tính baèng phaàn traêmd

khoái löôïng, chính xaùc tôùi 1 %, theo coâng thöùc: 

100
mm

m
T 

21

1
d x




o trong ñoù:
o m  laø khoái löôïng caùc haït thoi deït, tính baèng gam (g);1

o m  laø khoái löôïng caùc haït coøn laïi, tính baèng gam (g).2

o Keát quaû haøm löôïng haït thoi deït cuûa maãu laø trung bình coäng theo quyeàn (bình
quyeàn) cuûa caùc keát quaû ñaõ xaùc ñònh cho töøng côõ haït

PHAÀN 14 : XAÙC ÑÒNH ÑOÄ BAÈNG PHAÚNG BAÈNG THÖÔÙC DAØI 
3m (TCVN 8864-2011)
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1. Duïng cuï vaø thieát bò thí nghieäm:
o Thöôùc thaúng: thöôøng ñöôïc cheá taïo baèng kim loaïi khoâng ræ, daøi 3,0 m. Thöôùc phaûi

thaúng, nheï, ñuû cöùng khoâng bò bieán daïng trong quaù trình thöû nghieäm vaø coù ñaùnh daáu
taïi caùc ñieåm ño caùch nhau 50 cm tính töø ñaàu thöôùc (Hình 1). 

o Con neâm: thöôøng ñöôïc cheá taïo baèng kim loaïi khoâng ræ vaø ít bò maøi moøn, hình tam 
giaùc coù khaéc daáu 6 giaù trò chieàu cao: 3 mm, 5 mm, 7 mm, 10 mm, 15 mm vaø 20 mm
ñeå nhanh choùng ñoïc ñöôïc trò soá khe hôû (mm) giöõa maët ñöôøng vaø caïnh döôùi cuûa
thöôùc thaúng 3 meùt (Hình 2). 

Hình 2 - Con neâm 

o Choåi ñeå queùt saïch maët ñöôøng, duïng cuï höôùng daãn giao thoâng (bieån baùo, coân daãn höôùng)

2. Maät ñoä kieåm tra:
o Khi kieåm tra ñaùnh giaù ñoä baèng phaúng trong quaù trình thi coâng vaø nghieäm thu: ño

theo töøng laøn, theo höôùng doïc vôùi truïc ñöôøng, caùch meùp ñöôøng hoaëc boù væa toái
thieåu 0,6 m, maät ñoä ño 25 meùt daøi/1 vò trí.

3. Tieán haønh thí nghieäm:
o Kieåm tra laïi ñoä thaúng cuûa thöôùc tröôùc moãi ñôït söû duïng. Ñaët duïng cuï höôùng daãn

giao thoâng (bieån baùo, coân daãn höôùng,…) taïi vò trí ño, duøng choåi queùt saïch maët 
ñöôøng taïi caùc vò trí ño ñoä baèng phaúng.

o Taïi moãi vò trí thöû nghieäm treân maët ñöôøng hoaëc treân beà maët lôùp vaät lieäu, ñaët thöôùc
daøi 3 m song song tim ñöôøng. Doïc theo chieàu daøi thöôùc, taïi caùc ñieåm ño caùch nhau 
50 cm ñaõ xaùc ñònh treân thöôùc, ñaåy nheï nhaøng con neâm vaøo khe hôû giöõa caïnh döôùi 
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cuûa thöôùc vôùi maët ñöôøng. Ñoïc caùc trò soá khe hôû töông öùng. Toång soá khe hôû vôùi moãi
laàn ñaët thöôùc ño laø 7.

Ñaùnh giaù keát quaû :
o Tieâu chí ñaùnh giaù, kieåm tra vaø nghieäm thu ñoä baèng phaúng theo quy ñònh taïi Baûng 1

Baûng 1 - Tieâu chí ñaùnh giaù ñoä baèng phaúng

Vò trí lôùp trong
keát caáu

Vaät lieäu lôùp keát
caáu 

Möùc ñoä baèng phaúng ñaït ñöôïc 

Raát toát toát Trung bình 

Lôùp maët treân
cuøng vaø lôùp
hao moøn taïo 

phaúng

Beâ toâng nhöïa,
beâ toâng xi

maêng vaø hoãn
hôïp nhöïa haït

nhoû

70% soá khe hôû
ño ñöôïc khoâng
quaù 3 mm; 30%
coøn laïi khoâng

quaù 5 mm. 

50% soá khe hôû
ño ñöôïc khoâng
quaù 3 mm; coøn
laïi khoâng quaù 5 

mm

100% soá khe
hôû khoâng vöôït 

quaù 5 mm 

Lôùp döôùi cuûa  Beâ toâng nhöïa,
taàng maët ñaù daêm ñen

100% soá khe
hôû khoâng vöôït

quaù 5,0 mm

50% soá khe hôû
ño ñöôïc khoâng
quaù 5 mm; coøn
laïi khoâng quaù 7 

mm

100% soá khe
hôû khoâng vöôït 

quaù 7 mm 

Lôùp maët treân
cuøng hoaëc lôùp
hao moøn taïo 

phaúng

Thaám nhaäp
nhöïa vaø laùng

nhöïa 

100% soá khe
hôû khoâng vöôït

quaù 7 mm

70% soá khe hôû
ño ñöôïc khoâng
quaù 7 mm; coøn
laïi khoâng quaù

10 mm 

50% soá khe hôû 
ño ñöôïc khoâng
quaù 7 mm; coøn
laïi khoâng quaù 

10 mm 

Moùng treân vaø
leà coù gia coá (leà 

cöùng)

Ñaát, ñaù gia coá;
Caáp phoái ñaù

daêm, caáp phoái
thieân nhieân; Ñaù 
daêm nöôùc; Ñaát
caûi thieän, ñaát 

ñaép

100% soá khe
hôû khoâng vöôït

quaù 10 mm

70% soá khe hôû
ño ñöôïc khoâng

quaù 10 mm;
coøn laïi khoâng

quaù 15 mm

100% soá khe
hôû khoâng vöôït 

quaù 15 mm 

Moùng döôùi, lôùp
ñaùy aùo ñöôøng, 
neàn ñaát, leà ñaát

100% soá khe
hôû khoâng vöôït

quaù 15 mm

70% soá khe hôû
ño ñöôïc khoâng

quaù 15 mm;
coøn laïi khoâng

quaù 20 mm

100% soá khe
hôû khoâng vöôït 

quaù 20 mm 

o Khi kieåm tra vaø nghieäm thu coâng trình maët ñöôøng ñang laøm vaø vöøa laøm xong thì aùp 
duïng caùc tieâu chuaån ñaùnh giaù döôùi ñaây:
- Ñoái vôùi ñöôøng cao toác, ñöôøng caáp I, caáp II phaûi ñaït möùc ñoä baèng phaúng raát toát 
- Ñoái vôùi ñöôøng oâ toâ caùc caáp khaùc phaûi ñaït möùc ñoä baèng phaúng toát. 
-


